SERIES E EQUACOES DIFERENCIAIS ORDINARIAS
3¢ LISTA DE EXERCICIOS — MARCO /2020

33)  Verifique se a funcao y = f(x) é solugao da equagao diferencial dada em cada um dos
seguintes casos:

a)y' —y=0, y=e" b)y" —y=0, y=coshx

)y'+2 =3y=0, y=e d)y" =2y —3y=0, y=e*
e>$y/—y:$2,y=3$+x2 f) vy — 22y =1, :e“:Q/ _s2ds+ex2
g)y(4)_|_4y/“_|_3y:3;’ y=ec¢*+1x/3 h) 2%y" + bxy’ + 4y = 0, y—$21nx

34) Quais das seguintes fungoes s@o solugoes da equagao diferencial

dy_2y4+x4 0

dr  xy3 '
a)y==x b) y = 2?2 c)y=2a% d)y=2®—2*
e)y=+vad -zt f) y = /ad —at

35) Determine o valor de r de modo que y = €™ seja uma solugao de y” — 3y” + 2y’ = 0.
36) Sendo ¢ > 0, determine r de modo que y = t" seja solugao de t?y” — 4ty’ + 4y = 0.

37) A funcao y(z) = Cysenz + Cycosx + 1 é solugdo de uma equagao diferencial. Determine os
valores das constantes C; e Cy de modo que y(7) =0 e y/(w) = 0.

38) A funcio y(z) = Ce® + Cyxe® + 2%e” é solugao de uma equacao diferencial. Determine os
valores das constantes C e Cy de modo que y(1) =1ey/(1) = —1.

39) Escreva a equagao €y’ + €**y = senz na forma padrao e na forma diferencial.
40) Escreva a equagao e*ydzr + (x —5)dy = 0 na forma padrao.

41) Resolva as seguintes equagoes diferenciais:

a) xdx + ydy = 0 b) y*dr —xdy =0 c) zdr —y>dy =0 d) (t+ 1)dt = 5dy
e) ¥ = (cos? 91:1)((3082 2y) f) b = 4242 g) W =345y h) % = 2
de = g =0 Dv=7% k)y =% 1) Aode — 2y =0
m) (14 e )dy = 2zye® dx n) y +y’senz =0 o) L= S p) =12

42) Resolva os seguintes problemas de valor inicial:
a) senxdr +ydy =0, y(0) = -2 b) (2?4 1) dx + idy =0, y(—-1) =1
¢) ze® dx + (y° — 1) dy = 0, y(0) =0 d)y = Ty - Y y(3) =—-1




43) Mostre que cada equagao a seguir é exata e determine sua solugao.

a) (y+2zy®)dr + (1 +32%y* + ) dy = 0 b) e*’ (3z%y — 2®) dx + ¢ dy = 0

c) 3z2y*dx + (22%y + 4y3) dy = 0 d) yde +xdy =0

e) (ysen:v—l—xycos:c)da:—i—(:r;senx—i—l)dy:O f) —?—jdt—i—%ydyzo

g) —Hdt+ Hdy=0 h) (463y® — 2ty) dt + (3t*y* — ) dy = 0

i) 21’€2tdt+(1+62t)d1‘ =0 j) (cosz + zcost)dt + (sent — tsenx)dr =0

44) Sendo k uma constante genérica, mostre que cada equagao mostrada na tabela a seguir tem
o fator integrante I(x,y) e a solu¢do que sao apresentados a cada linha.

’ \ Equagao \ Fator integrante \ Solugao ‘
1
a) | ydr—axdy =0 I(z,y) = —— y = kx
€
1
b) | ydr—xdy =0 ](:L‘,y):E x=ky
1
¢)| yde+axzdy =0 I(z,y) = — xy =k
Ty
1 2 k
d)| ydy+xdx =0 I(m,y):mz—_i_2 +y =e
e) | aydr +bxdy = 0| I(x,y) =2y~ | a2%P =k

45) Determine um fator integrante apropriado e resolva cada uma das equagoes:

a) 2zydr +y*dy =0 b) dx —2zydy =0
¢) zy*dx + 2y dy =0 d) 322y dw + 223y + 23y*) dy = 0
46) Resolva as seguintes equagoes:
a)%+5y=0 b)g—z—f—ny:O C)d—z—ny:
d)y +32%y =0 e)y —3xty =0 )y —Ty=c¢"
g) y — Ty = sen 2z h) o +2xy =22%, y(0) =1 i)y +62y=0, y(x)=5
Yy +2y=32, y(0)=0 k)¢ +q=4cos2t, q(0)=1 l)y’—l—%y—x, y(1)=0

47) Resolva as seguintes equagoes:

a) Y’ —y —30y=0 b)y" =2 +y=0 ¢)y"—Ty=0
d)y' +2y +2y =0 e) y" + 6y +9y =0 £) y" +2y + 3y =0
g)y"' =3y —5y=0 h)4y”+4y +y=0 )¢"+¢d+2¢=0
j)y”’—2y”—y’+2y=0 k) ///_ y+y_0 l)y///_gy//+3y/_y:0
m)y”’—y”+y’ y=0 Il) +2y//+y_0 O)y(4)_y:()
p) yW +2y" -2 —y=0 q) yP +20" +3y" +2y +y=0 1) ¢ +¢" —2¢=0

48) Determine a solugao geral y(x) de uma equacao diferencial de sexta ordem linear homogénea,

7x

com coeficientes reais, sabendo que uma solucao é x2e™ cos 5z. Qual é a equacao diferencial a que

esta questao se refere?

d* d? d?y d
49) Resolva d—‘Z — 4d_xz — 5? + 36d—i — 36y = 0 sabendo que uma solucao é xe?®

50) Encontre a solucao geral da equagao

dSy %y dy d3y d*y dy
— 4+ — - 13— - 17— — 52— 16— 64y =0
dx® + dxd dxt dx3 dx? + dx + 0%

v 15z

).

~ . , -z
sabendo que uma solugao particular é 1le2 sen(



RESPOSTAS DA 3¢ LISTA DE EXERCICIOS

33) Todas sao solugoes, exceto (d)  34) A tnica que é solugao é (f).
35) r=0our=1our=2. 36) r=1our=4.

37) Ci=0eCy=1. 38) () =<3 e 0y = 2,

e

39) Forma padrao: 3y = %; Forma diferencial: (e**y — sen x)dx + e®dy = 0.
p e

40) Forma padrao: y' = 2.

41) O c que é usado em todas as respostas é uma constante genérica.

a) 2 +y° =c b)Yy == c)y=+vV2?—c d)y = a5
€) 2tg2y =2z +sen2z+c¢ f) —I=%5+c¢ g)y=ce’ =3 h)y—wjrlc
i)y =2tg(2r —c¢)+3 NDy=+/(r—1)e*+c k)y=ce /" ) In(z%y®) =y +c
m) y = c(1+e) W) Y= o) e =5 e e pla=te
qQ) P+ =cy r)3y* =2In(1+2%) +c s)y=sen(lnz+c) t)y*+3y=2*+c
42) a)y=—2+2cosx b)y:e’%(”gﬁ’”‘*) ¢)3e” 445 —6y=3 d)y+nlyl = ——:17—7
a) zy + 22 +y=c b) By—1)e” =3¢
c) ¥y +yt=c d)zy=c
43) e) (zsenz+ 1l)y=c f)y*=tc
g)y =ct® h) thy? —t?y = ¢
) ze’ +2=c j) tcosz + xsent = ¢

45) a)22?44y? =2 b)lnz—12=c c) 2%y’ =c d) 232 /3 =¢, c constante

a)y = ce b) y = ce ™ )y =ce”/?
46) d) y = ce ™’ e) y = ced/’ f)y=—-< ;k 0267"”
g) —=5(Tsen2x 4+ 2cos2x) h)y = a? — 142 i) y = 5e’(™ =)
j)y =16(1 —e ) k) ¢ = 2(2sen2t +cos2t) + = 1) y = 1(a? — %)
47) Os ¢y, o, c3, ¢4 usados nas respostas sdo constantes genéricas.
a) y = c1e% + cpe™® b) y = c1e” + cowe® )y =1V 4 cpe V7"
d) y=ciecosx + cee senz )y = cie 3T + core T f) y = cie™® cos V2 + cre " sen 2z
g)y = 61€3+5/Ex + 62637%/@56 h) y = crez + core™2 i) ¢ = cre /2 cos 493 + coe /% gen 4x
i)y = c1e® + coe™ + c3e” k) y = cre™® + coe” + cze® 1) y = c1€” + core” + czrie”
m) y = c1e” + cacosx + cysenx N) Y = €1 COST + Co COST + C38€N T + 4T Sen T
0) Yy =cre® + cpe "+ c3cosx +cpsens  p)y = cre” + coxe” + czre” + cqe””

q) y = cre”*?cos %gx + coe™%/2 gen */7533 + cyze /2 cos

r) ¢ = c1€” + cee™ " + ¢35 cos V2z + ¢y senv2zx

V3

37 + came™ ™ sen V3

5 L

Tx Tx 2, 7x

48) A solugdo geral é y(z) = c1€™ cos br+care™ cos brtczz?e™ cos b +cue™ sen bz +csre’™ sen b
+cr?e™ sen 5 e a equacdo é y© —42y®) + 810y — 8960y" 4 59940y" — 229992y + 405224y = 0.

49 x) = c1% + cowe®® + c5e3” + e, onde ¢y, ¢9, c3, €4 S0 constantes.
) ) ) )

e .
50) y(x) = cre"+coe " +cze?®+cue ™ +cze 2 sen (¥ 125x)+066 2 cos(¥ 125“"), onde ¢y, ¢, €3, €4, C5, Cg
sao constantes genéricas.



