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EMENTA DA DISCIPLINA 

 

1. Espaços de Sobolev 
1.1  Espaços de Hölder. 
1.2  Espaços de Sobolev 

1.2.1 Derivadas Fracas 
1.2.2 Definição de Espaços de Sobolev. 
1.2.3 Propriedades Elementares. 

1.3  Aproximação. 
1.3.1 Aproximação interna por Funções Suaves. 
1.3.2 Aproximação por Funções Suaves. 
1.3.3 Aproximação global por Funções Suaves. 

1.4  Extensões. 
1.5  Traços. 
1.6  Inequações de Sobolev. 

1.6.1 Inequações de Gagliardo – Nirenberg - Sobolev. 
1.6.2 Inequações de Morrey. 
1.6.3 Inequações gerais de Sobolev 

1.7  Compacidade.  
1.8  Desigualdade de Poincaré. 

2. Teoria do Grau Topológico 
2.1 O Teorema de Sard. 
2.2 Definição do Grau de Brouwer – Caso Regular 
2.3 Extensão da Definição 
 2.3.1 Propriedades Fundamentais e Conseqüências das Propriedades do Grau de 

 Brouwer. 
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2.4 Teorema do Ponto Fixo de Brouwer e Formas Equivalentes. 
2.5 Definição e Propriedades do Índice. 
2.6 O Teorema de Borsuk e Aplicações. 
2.7 Definição e Propriedades do Gênero. 
2.8 Categoria de Ljusternik – Schnirelman. 
2.9 Definição do Grau de Leray – Schauder. 
2.10 Propriedades Fundamentais e suas Conseqüências. 
2.11 Definição e Cálculo do Índice por Linearização. 
2.12 O Teorema de Borsuk em Dimensão Infinita. 
2.13 Teoremas de Ponto Fixo. 
2;14 Aplicações do Grau Topológico à Resoluções de Equações Diferenciais Parciais 

3. Equações Elípticas de Segunda Ordem 
3.1 Desigualdade da Média. 

3.1.1 Princípios do Máximo. 
3.1.2 Desigualdade de Harnack. 
3.1.3 Representação de Green. 
3.1.4 Integral de Poisson. 
3.1.5 Teoremas de Convergência. 
3.1.6 Problema de Dirichlet. 
3.1.7 Funções Sub-Harmônicas. 
3.1.8 Método de Perron. 

3.2 Definições 
3.2.1 Equações Elípticas. 
3.2.2 Soluções Fracas. 

3.3 Existência de Soluções Fracas. 
3.3.1 Teorema de Lax – Milgram. 
3.3.2 Estimativas de Energia. 
3.3.3 Alternativa de Fredholm. 

3.4 Regularidade 
3.4.1 Regularidade Interna. 
3.4.2 Regularidade de Fronteira. 

3.5 Princípios do Máximo. 
3.5.1 Princípio do Máximo Fraco. 
3.5.2 Princípio do Máximo Forte. 
3.5.3 Desigualdade de Harnack. 

3.6 Auto-Valores e Auto-Funções. 
3.6.1 Auto-Valores de Operadores Elípticos Simétricos. 
3.6.2 Auto-Valores de Operadores Elípticos não Simétricos. 

 3.7. Problemas Lineares Elípticos com Peso Indefinido. 
 3.7.1 Análise Espectral de Operadores Compactos e Simétricos. 
 3.7.2 Problema de Autovalor com Peso Indefinido. A formulação Variacional. 
 3.7.3 Um Teorema do tipo Krein – Rutman. 
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