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1. Achar todas as solugoes das seguintes equagoes:

(a) ¥ = By =w—-y—2).
(b) vy = @)y =y?
(0) ¥ = Zj*j (i) ¥/ = e=+v.
(d) o = 2%y? — 422
ety
() v = 1+e®

2. Considere a equacio 3’ = y2.

(a) Mostre que a solucdo dessa equagao, passando por (xo,yo), ¢ dada por ¢(x) =
Yo
1 —yo(z — x0)
(b) Para que valores de =, ¢ é bem definida?

(c) Para que valores de z, ¢ é solucao da equagao, passando por (xg,yo)?

3. Uma funcao, f, definida para z e y reais, é dita homogeénea de grau k, se

f(tl’,ty) = tkf(CL‘,y).

Quando f é homogénea, de grau zero, tem-se f(tz,ty) = f(z,y). Mostre que a
mudanga de varidvel y = ux, transforma a equacao y’' = f(x,y), na equagao

o = f(lvu)_u’
x

a qual pode ser resolvida pelo método das equagoes com varidveis separadas.

4. Achar as solugoes de:

z+y y? 22+ zy + 2
. b)y = —. c)y = —
r—vy Ty +vy x

a)y =

5. Considere, no plano "zy”, uma familia de curvas, a um parametro A, descrita pela
equacao,
F(z,y,A) =0. (1)

oF OF OF

Suponha que existam. Fixado A, arbitrario, a equacao (1) descreve

dx’ By’ oA
uma curva no plano zy e, pela regra da cadeia,
oF  O0Fdy _
. 2
Oz t oy oy dv 2)



F
Supondo gy = 0, obtemos,

oF
dy _ gx
ar = or ¥
dy

Aequagao (3) representa a declividade das curvas descritas pela equagao (1). A
familia das curvas(trajetérias) ortogonais terd declividade,

oF
dy _ oy
dr @ - (4),
ox
que resulta na equacao diferencial,
oF oF
—dy — —dx = 0. 4
T e (4)

As solugoes de (4) descrevem as trajetorias ortogonais as curvas dadas por (1).
Ache as trajetérias ortogonais de cada uma das familias de curvas a seguir:

a) 22 +y>—A=0, XA>0. Faca um esboco gréfico.

b)y=M2  c)y=Xdr. d)22+y?-2 =0 e)y= A"

. Sejam M e N duas fungoes reais, com derivadas parciais de primeira ordem continuas,
numa regido R = {(z,y);|r — x| <a , |y —wo| <b} CR2

Prove que, se
oM  ON

oy Or
entdo a equagdo M (z,y) + N(z,y)y’ = 0, é exata.

. Determinar quais da EDOs, a seguir, sao exatas, e entao as resolva:

a) 2xydx + (22 + 3y?)dy = 0 b) (2% + zy)dx + xydy = 0

c) edr+eY(y+1)dy =0 d) cos x cos? ydxr — sin x sin 2ydy = 0

e) 2?y3dx — 23y*dy = 0 f) (x +y)dz + (x —y)dy =0

g) (3z%log|z| + 22 +y)dz + xdy =0  h) 2zydr + (2% + 1)dy = 0

i) 2z+y)dr + (x —2y)dy =0 j) [xcos(z+y) +sin(x + y)]dz + x cos(z + y)dy = 0.

. Suponha que Mdz + Ndy = 0 nao é exata. Uma fungao u = u(z,y), tal que
uMdzr +uNdy =0

torna-se exata, é dita um fator de integracdo. Prove que uma funcgao, u, tendo
derivadas parciais , de primeira ordem, continuas, ¢ um fator de integracao se e
somente se
(8M ON ) ou ou
wl == - 2

=N—-—-—M—.
y ox ox y



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ache, se possivel um fator de integracao para cada uma das equacdes , a seguir:
a) ydr —xdy =0  b) (2> + 2)dx + 3zy?dy = 0

c) coszcosydr — 2sinxsinydy =0  d) (z + 2y)dx + zdy = 0.

e) 2y%dx + (2x + 3zy)dy = 0.  f) (22 + 9% + 2)dx + ydy = 0.

a) Sob as mesmas hipdteses do Exercicio 8 , mostre que se a equacao Mdx+ Ndy = 0
tem um fator de integracgao, u, que depende apenas de x, entao

- 1(8M aN>

=3\ "o

p dy Oz

é uma funcgao, apenas de x, continua.

b) Nesse caso, mostre que u(z) = e’®)  onde P’ = p, é um fator de integracio.

a) Sob as mesmas hipdteses do Exercicio 8 , mostre que se a equagao Mdx+ Ndy =0
tem um fator de integracao, u, que depende apenas de y, entao
1 (8]\7 oM )

1= 3i\or "oy

é uma funcao, apenas de y, continua.
b)Nesse caso, mostre que u(y) = e?W), onde Q' = ¢, é um fator de integracao.

Determinar k£ para que as equacoes, a seguir, sejam exatas e as resolva:
a) ydr + (kx + 3%+ 1)dy =0 b) cosydx + [cosy + k(z +y)siny|dy =0

c) (1 + xﬁky)dx + szydy =0

. Y = 3y+1
Considere o PVI (%) =
(*) { y(o) = 2

a) Mostre que todas as aproximagoes sucessivas, g, ©1, ... sao definidas para todo x.

b) Caleule ¢, 1, ¢2, 3.
c¢) Ache a solugao de (x) como um problema linear de primeira ordem.

d) Compare as solucoes em b) e c).

Ache as aproximagoes, g, ©1, Y2, 3, de cada PVI, a seguir:
/ 2,2 / _ .2 / .2
a){y = 2°+y b){y —yc){y —g

y(0) = 0 y(0) = 1 y(0) =
y/ _ a:2+y2
Considere o PVI (xx) = { y(0) = 0 ,em R = {(z,y) € R2 , |z] <
Lyl <1}

a) Encontre um limite, M, para f(z,y) = 2% + y?, em R.
b) Sobre que intervalo, contendo x = 0, as aproximacoes sucessivas existem e tem
grafico contido em R?



16. Mostre que as fungoes, a seguir, sao lipschitzianas:
a) f(zy) = 42> + 37, em S={(my) R ; 2l <1, |yl <1},
b) flz,y) =23 em S={(z,y)eR? ;0<z<a, |y < oo}
c) f(z,y) = alx)y+b(z), em S={(zr,y)eR* ; [z[ <1, |yl < oo}, aeb funcdes
continuas em |z| < 1.

17. a) Mostre que a funcio f(x,y) = |y|? é lipschitziana em A = {(x,y) € R? ;|z| <
Lyl <1}

b) Mostre que 3u nao existe em (z,0), com z # 0.
Y



