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Matricula:

Observagao: Esta prova consta de 5 questoes. Procure resolvé-las, incluindo os rascunhos, que
sao elementos fundamentais na avaliacao.

1. Obter o conjunto solucao da inequagao

(x—4)(x=5)(r+2)<0

Resolucao
Primeiramente observe que, se um dos fatores é zero, entao temos uma solucao.
Portanto 4, 5 e —2 fazem parte do conjunto solugao. O restante do conjunto é obtido
com estudo dos sinais das expressoes. Para se obter um produto negativo, o niimero
de fatores negativos deve ser fmpar, no casol ou 3. E também conveniente observar
que, independente do valor atribuido a varidvel z, sao vilidas as desigualdades

r—H<zr—4<z+2

de onde se conclui que, para termos apenas 1 fator negativo, devemos exigir que a
primeira expressao, (x — 5), seja negativa e a segunda, (z — 4), seja positiva, isto é,

r—5<0erxz—4>0&=r>4dex<dH&==24<xr<d
enquanto que, para termos 3 fatores negativos, basta exigir que o maior deles o seja:
rT+2<0&==2< -2
Em sintese, o conjunto solucao é

S = (—00,~2| U [4,5]



2. Em cada item a seguir ¢ descrita uma reta. Encontre sua equagcao.

(a) 7 : reta que passa pelos pontos (2,3) e (3, —2).

(b) 1: reta que passa por (3,1) e é perpendicular a reta r dada no item (a).

Resolucao

(a) A reta r tem equacao

3— (-2
y—3 2%3)(:16—2)@)y:—5(x—2)+3
— y=-—-dr+13
1 1
(b) A declividade da reta [ ¢ m; = ==z Portanto tem equacao
1 1 3
-1 = Z(z- —r—=41
Yy 5(x 3) <=y =7 5+
— ! +2
= =X —_
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3. Determinar, em cada caso, o dominio de definicao da funcao.

(a) f(x)=+va3+ 3.

(0) 9(0) = o=

(© h(@) = 5

(@ t(x) =
Resolucao

(a) Dy é descrito pela inequagao 22 + 3z > 0 <= x (22 +3) > 0. Como o fator

22 + 3 é sempre positivo, o dominio de f & descrito pela equacao = > 0, ou seja:
Df = [0, OO) .

(b) D, é descrito pela inequagao 2* + 3 > 0. Como a expressao a2 + 3 é sempre

positiva,
D, =R, o conjunto dos nimeros reais.

(¢) Dy, é descrito pela sentenga 2> —9#0 <= (z+3)(z—3)#0 < x# -3

e x # 3. Assim, temos que
D, =R —-{-3, 3}.

(d) Dy, é descrito pela sentenga 22 —9 #0ex >0 <= (z+3)(z—3) #0e
>0 <<= x# -3,x#3ex >0 < x # 3.ex >0, uma vez que a
desigualdade acarreta x # 3. Assim, temos que

Dy = [0, 00) —{3}.



4. Dada a funcao
—22+4, para —2<xz<1
flay=4 20 3
4—z,paral <z <4

(a) Esbogar o gréfico de f.

(b) Com base no estudo do gréfico, qual é o valor maximo de f (z) e para qual x esse
valor é assumido?

Resolucao

(a) Para estudar o grafico de y = f(x), é conveniente estudar separadamente os
graficosde y = —2?+4eodey=4—x.

(i) O gréfico de y = —2? + 4 ¢é uma pardbola com concavidade para baixo, uma
vez que o coeficiente de 22 ¢ —1. A equacao que define esta pardbola também
pode ser escrita na forma y = (2 + x) (2 — x), o que indica que seu gréfico corta
0 eixo x nos pontos —2 e 2 e portanto seu vértice tem primeira coordenada 0,
que ¢é o ponto médio das raizes e segunda coordenada 4, que é seu valor para
x = 0. Evidentemente que as coordenadas do vértice podem ser obtidas por
outros meios

(ii) Ja o gréfico de y = 4—x é uma reta, que passa pelos pontos (0,4) e (4,0). Como
é conveniente estudar o ponto onde a funcao f muda de expressao, observamos
que ela passa pelo ponto (1,3) (note que a pardbola também passa por esse
ponto. O estudo feito até agora nos diz que os gréficos de y = —a% + 4 e de
y = 4 — x podem ser esbocados como na figura abaixo

.. o gréfico de f é do tipo
VI

(b) Com base no gréfico de f , concluimos que esta fun¢ao tem valor méximo 4 e
que este valor é assumido para z = 0.



5. Usando as defini¢coes do problema 4, calcule:

(@) (f+9) (@), (f+9)(0), (f+9) (1)

o) ()@ (7). (F) @

Resolucao
(a) X
(f+9)(z) = Va3 + 3z + —
_ 1 __1_¥
(f +9)(0) =v0+ F”?’;ﬁ— 5 1
(f+9) (1) =VI3+3+ 12+3:‘/Z‘+ﬁ:2+§
(b) )
(ﬁ)("w:mi/_zg_l,2m_9'x2\/_§9:%:\/§ax7éox7éi3-
x2—9
% (1) =V1=
% (4)=Vi=



