UFPB — CCEN — Departamento de Matemadtica
22 Prova de Calculo I — Periodo 2004.2

Em 18,/04,/2005
Nome: Gabarito

Matricula:

Observacao: Procure resolver as questoes nos locais indicados, apresentando os rascunhos, que
sao elementos fundamentais na avaliagdo. A excecado é o problema 1, que exige apenas a resposta
pura e simples.

1. Suponha que a funcao y = f (x) tenha como gréfico o esbogado a seguir
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a) Qual é o valor de f(2)? R.: f(2) =1

(a)

(b) Calcule, se existir, lirgli f(x). Ra: hr;{ flx)=1
)
)

(c) Calcule, se existir, lim+ f(x). Ra: 1iI£1+ f(x)=2

T—2

(d) f tem derivada a esquerda em x = 2?7 R.: Sim.



2. A curva 223 + xy? — 32%y = 2 passa pelos pontos (1,0) e (1,3) (verifique!) portanto nao
¢ uma fungao. Calcule as declividades das retas tangentes a curva, em cada um desses
pontos.

Rascunho / Resolugao:
Uma inspecao simples nos mostra que os pontos dados realmente satisfazem a equacao:

2x124+1x0-3x12x0=2

2x134+1%x32-3%x12%x3=24+9—-9=2.

Quanto ao restante, a questao pode ser resolvida de dois modos, como segue.
Solucgao 1: derivando implicitamente a equagao temos

62° + y° + 2zyy — 6zy — 32’y =0 < (32® — 22y) y' = 62” + y° — 6y

g
, 622 + y? — 6y
Y 3x?2 — 2zy
Assim, no ponto (1,0), a declividade é
6
/
_ - = 2
Y73
e, no ponto (1, 3), a declividade é
, 6+9-18
YTTET6

Solugao 1: a equacgao original pode ser reescrita assim:
xy? — 32’y + (23:3 — 2) =0

que pode ser considerada uma equacao do segundo grau em y, cujos coeficientes sao
expressoes em x. Temos duas solugoes possiveis:

)= 322 + /92t — 8z (a® — 1) 3x2+\/x4+8x_3x+\/x4+8x

2 2 2 2x

3x B vVt + 8x

2 2z

y:

32?2 — Vot + 8x
2x
cujas derivadas sao, respectivamente

47* + 8 4% + 8
u_g,@,ﬁ_i_gjj u—?«%‘l—l—&c

,:§+\/x4+8x o ,:§_\/x4+8x
Y739 422 Y73 42
12 12
——6 3 — —6
que, para x = 1 valem, respectivamente, 5 + 3 1 le 5~ 3 T 2



3. Estude os limites a seguir:

()
(b)

2341
lny 53

i 223 — 1622 4+ 5
im
z—oo Ta3 — 160 — 7

Rascunho / Resolugao:

(a) Como lim (3 —1)=0e lim (3 + 1) = 2, temos um limite infinito, o que conduz
T— T—

ao estudo dos limites laterais. Mas, proximo de x = 1, o numerador tem valores pos-

itivos, bastando portanto estudar o sinal do denominador, para x < 1 e para x > 1.

No primeiro caso, temos 2® < 1 <= 23 — 1 < 0, enquanto que, no segundo caso, o

denominador é positivo. Assim temos

B +1 2+ 1
lim =—oc0e lim = Q.
z—1— 23 — 1 r—1+ 23 — 1
(b) A solugao é dada na seqiiéncia:
16 5
3 3 J— .
. 2r° — 16x° + 5 i . ( x+x3) 2
im = lim ==
e \T=——=
x x

4. Usando apenas as regras de derivagao, mostre que:

()

A derivada da fungao f (z) = In(secz + tanz) é f' (z) = secx

(b) A derivada da fun¢do g (z) = 1 arcsenz + 2v1 — 22 é ¢ (z) = V1 — 2

Rascunho / Resolugao:

sec’z +tan’x  secxtanx +sec’x  secz (tanz + sec )

(a) f'(x) = = = =secw
secr + tanx secx + tanx secr + tanx
(b)
"(z) = l( +V1 -2+ r——m— —2 )
g 2 \VI_=2 N
1 x?
_ L -l—\/ix?——)
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B 1(1+1—x2—x2)_1(2—2x2)
2 V1 — 22 2 \V1—22
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5. Um ponto se desloca ao longo de um trecho da curva 223 + xy? — 322y = 2 contendo o
ponto (1,0). Calcule a razao entre a velocidade da ordenada (y) e a da abscissa (x), no
momento em que este passar pelo ponto (1,0).

Rascunho / Resolugao:

. dy
Yy = —, temos:

Considerando x = z (t) e y = y () e usando as notagoes & = d—f e o

62%% + y? + 22y — 6xdy — 322 =0

—
(2zy — 32°) g+ (62 + y* — 6zy) & =0
<~
(ny — 3x2) Y= (6xy — 62% — y2) T
<

¥ _ (6ay —62% — )

x 2xy — 322

Assim, no ponto (1,0) a razao procurada é

y —6
T -3



