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Lista 6

Exercícios

1. Suponha que para todo t ∈ R, temos que det(ai,j) 6= 0. Suponha ainda que tenhamos funções diferenciáveis

b1, . . . , bn : R→ R. Denote por

s1, . . . , sn : R→ R

as (únicas) soluções do sistema de equações

n∑
j=1

aj,i(t)sj(t) = bi(t), i = 1, . . . , n.

Primeiro mostre que, de fato, as soluções (s1, . . . , sn) são únicas. Em seguida mostre, usando o teorema da

função implícita, que as soluções s1, . . . , sn são diferenciáveis e determine s′i(t).

Dica: De�na f : R× Rn → Rn cujas coordenadas são

fi(t, y) =

 n∑
j=1

aji(t)yj

− bi(t).

Aplique o teorema da função implícita para f .

2. Seja f : R3 → R2 de classe C1. Escreva f na forma f(x, y), onde x ∈ R e y ∈ R2. Assuma que

f(3,−1, 2) = 0 e que

Df(3,−1, 2) =
[
1 2 1
1 −1 1

]
.

a) Mostre que existe uma função g : B → R2 de classe C1 de�nida num aberto B ⊂ R tal que

f(x, g(x)) = 0,

para x = 3 e g(3) = (−1, 2).

b) Encontre Dg(3).

3. Seja F : R2 → R de classe C1 com F (0, 0) = 0 e DF (0, 0) = [2, 3]. Seja G : R3 → R de�nida pela equação

G(x, y, z) = F (x+ 2y + 3z − 1, x3 + y2 − z2).

a) Note que G(−2, 3,−1) = F (0, 0) = 0. Mostre que é possível resolver a equação G(x, y, z) = 0, para z,

digamos z = g(x, y), para (x, y) num aberto B contendo (−2, 3), tal que g(−2, 3) = −1.
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b) Encontre Dg(−2, 3).

5. Seja f : R2 → R de classe C1 com f(−1, 2) = −1. Faça

G(x, y, z) = f(x, y) + u2,

e

H(x, y, z) = 3x3 + uy + u3.

As equações G(x, y, z) = 0 e H(x, y, z) = 0 têm a solução (x, y, u) = (−1, 2, 1).

a) Que condições em Df garantem que existe g : B → R2 de classe C1, onde B ⊂ R é aberto, tais que

(y, u) = g(x) satisfaz G(x, g(x)) = 0 e H(x, g(x)) = 0 simultaneamente, com g(−1) = (2, 1)?

b) Sob as condições da letra a), e assumindo que Df(2,−1) = [1,−3], encontre Dg(−1).
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