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Lista 1

Exercícios

1. Demonstre que ∀x ∈ R
n; |x| ≤

∑
n

i=1
|xi|.

2. Quando dois vetores x, y ∈ R
n satisfazem |x+ y| = |x|+ |y|?

3. Demonstre que se x, y ∈ R
n, então ||x| − |y|| ≤ |x− y|.

4. Demonstre que ∀x, y, z ∈ R
n: |z − x| ≤ |x− y|+ |y − z|.

5. Demonstre que se T : Rn → R
n é uma transformação que preserva normas, então T é necessariamente

invertível e T−1 também preserva normas.

6. Se x, y ∈ R
n, dizemos que x e y são ortogonais se 〈x, y〉 = 0. Demonstre que se x e y são ortogonais,

então |x+ y|2 = |x|2 + |y|2.

7. Seja X = {(x, y) ∈ R
2; y > 0}, o semi-plano aberto superior do R

2. Demonstre que X é aberto. Obs.:

Relembre que pelo que vimos em sala de aula, para ser aberto, pode-se tanto mostrar que para cada

ponto x ∈ X, existe um retângulo aberta contido em X que contém x, como também, que para cada

x ∈ X, existe uma bola aberta contida em X que contém x.

8. Seja X = {(x, y) ∈ R
2; y ≥ 0}, o semi-plano fechado superior do R

2. Demonstre que X não é aberto.
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