PROVAS DE BIOLOGIA E QUIMICA

NUumero de questdes: 24 Duracéo: 4 horas

Responda as questdes (01 a 24) apresentando a resolucdo completa nos
espacos indicados no CADERNO DE RESPOSTAS. Se necessario, faca o
rascunho nos espacgos existentes neste caderno de questdes.

ATENCAO: O RASCUNHO NAO SERA CORRIGIDO.

| - BIOLOGIA

Atencao: Algumas questdes apresentam um conjunto de palavras-chave que podem
orienta-lo nas respostas. Estas palavras ndo estdo, necessariamente, numa
ordem de sequéncia de raciocinio. Mas, se achar que elas dificultam a sua
resposta, ignore-as e escreva com suas préprias palavras.

1. Os microtubulos sao polimeros formados por varias unidades de tubulina, uma

proteina globular existente nas células eucariéticas. Cite duas estruturas celulares,
formadas pelos microtubulos e suas respectivas funcdes.

2. Em uma célula, varios sdo os mecanismos envolvidos na entrada e saida de ions,
moléculas pequenas, macromoléculas e particulas diversas. Cite e explique dois
desses mecanismos, onde as proteinas integrantes da membrana citoplasmatica
desempenhem papel de fundamental importancia.



3. Discutindo as formas de contagio e as medidas profilaticas a serem tomadas com
relacdo a doenca de Chagas, um estudante fez as seguintes afirmacdes:

I. Os barbeiros, insetos da ordem Hemiptera, constituem um elemento
importante na transmisséo da doenca de Chagas.
Il. Uma pessoa pode ser picada pelo barbeiro e ndo contrair a doenca.
lll. Uma pessoa pode contrair a doenca, sem nunca ter sido picada pelo

barbeiro.
IV. Tratar as pessoas acometidas pela doenca constitui a principal medida

profilatica contra esse mal.

Analise as afirmacdes feitas pelo estudante, justificando qual(is) esta(ao)
correta(s) e qual(is) esta(ao) incorreta(s).

4. O esquema ao lado representa um ovécito Il Zona, Granulos
q P pelicida corticais

humano, célula altamente especializada. (membrana vitelinica)

Explique, neste tipo celular, a funcéo da zona
peltucida (membrana vitelinica) e dos granulos
corticais.

Corona Frimeiro
raciata glébulo polar

Ovaocito 1l

(Sbnia Lopes, 1997, vol. 1.)



5. Suponha que vocé tenha que classificar as
angiospermas de uma reserva florestal.
Sabe-se que a classificacdo leva em
consideracdo o numero de cotilédones da
semente. Dependendo da época do ano,
algumas plantas ndo apresentam sementes
ou, se apresentam, sdo muito reduzidas,
sendo dificil observar se existe um ou dois
cotilédones. No entanto, é possivel fazer a
classificacdo pela observacdo de outras
partes da planta. Observando o desenho ao
lado, feito por alguém que tenha retornado
da floresta,

a) classifique aplanta.
b) descreva, sucintamente, trés caracteristicas
gue determinaram a sua classificacao.

Palavras-chave: folhas, flores, fruto, raiz,
caule.

6. Nastismos sdo movimentos ndo orientados, reversiveis, causados por estimulos
externos, independentes de sua direcdo, que ocorrem nos vegetais. Estes
movimentos sdo determinados por dois tipos de mecanismos.

a) Cite dois estimulos que causam estes movimentos.
b) Explique, em detalhes, como ocorre 0 mecanismo da variacdo da turgescéncia
(turgor) das células.

Palavras-chave: ions, turgor, agua, polaridade, toque.



7. Os vertebrados apresentam sistema circulatorio fechado, onde o sangue circula
dentro de vasos sanglineos. Apresentam um coragcdo como Orgdo central da
circulacdo que € a responsavel pela distribuicdo de gases, horménios e outras
substancias para todo o corpo. As principais modificacdes que ocorrem entre 0s
diferentes sistemas circulatérios dos vertebrados adultos referem-se as estruturas
anatbmicas do coracdo e aos vasos que partem dele. Em forma de texto ou
esquema, explique como ocorre a circulacdo nas aves.

Palavras-chave: simples, dupla, completa, incompleta, atrio, ventriculo, venoso,
arterial, O,, CO2, pulméo, corpo, veias, artérias.

8. Explique por que ao se parar bruscamente de rodopiar, sente-se a sensacao de
tontura e pode-se até perder o equilibrio.

Palavras-chave: canais semicirculares, pressao, sistema nervoso, olho, liquido,
tontura.



9.

10.

Um fruticultor comprou dois lotes de mudas de morango, lote | e lote II,
supostamente da mesma variedade.

Plantou as mudas em dois terrenos preparados, localizados em regides distintas. O
lote | foi plantado em um terreno montanhoso, de clima frio e imido. O lote Il foi

plantado em um terreno litoraneo, quente e de solo mais seco.
Os frutos do lote| sdo sempre doces e os frutos do lote I, sempre acidos.

Considerando que o fenotipo é o resultado da interacdo entre o gendtipo e 0 meio
ambiente, responda:

Como, através de um experimento, o fruticultor poderia saber se a diferenca de

acidez nos frutos ocorreu, devido ao fato de ndo serem os dois lotes de morango da
mesma variedade, ao contrario do que se supunha, ou em vista de estarem os dois

terrenos situados em regides diferentes?

Através da analise das porcentagens dos diferentes tipos de gametas que um
individuo de gendétipo AaBb produz, expliqgue como é possivel saber se os dois
pares de genes

a) segregam-se independentemente.
b) estdo ligados e, durante o processo meiotico, ndo ocorre permutacao.
c) estado ligados e, durante o processo meiotico, ocorre permutacao.



11. O aguapé (Eichornia crassipes) € uma planta aquatica flutuante, com flores roxas e
raizes bastante ramificadas, muito comum em todo o Brasil. Essa planta passou a
ser pesquisada e utilizada em projetos de pré-tratamento de rios e esgotos,
funcionando como um “filtro biolégico” natural, purificando a agua.

Expligue como funciona esse “filtro bioldgico”.

Palavras-chave: residuos organicos, depuracéo, raizes, microrganismos.

12. Leia a noticia extraida da Folha de S&do Paulo, em 04 de outubro de 1998:

“A evolucado das espécies pode estar ajudando os elefantes africanos
a contornar um dos grandes obstaculos a sua sobrevivéncia: a
pressdo da caca. Cacadores costumam matar os elefantes por suas
presas de marfim e, segundo Eve Abe, autoridade da vida selvagem
de Uganda, ndo possuir presas passou a ser uma caracteristica que
aumenta suas chances de sobrevivéncia. Levantamentos da década
de 30 constataram que elefantes adultos sem presas constituiam
cerca de 1% da populacdo. Hoje, sdo cerca de 30%".

Considerando estas informac¢des, explique como a evolucdo das espécies estaria
evitando a extin¢cdo dos elefantes africanos.

Palavras-chave: variabilidade intra-especifica, diversidade populacional, selecéo
direcional, caracteristica genética, pressao seletiva.



Il — QUIMICA

13. Sao dados os elementos A e B, de numeros atébmicos 20 e 28, respectivamente.
Classifigue-os quanto ao paramagnetismo e/ou diamagnetismo. Justifique as
respostas.

14. Um volume de 300 mL de uma solucdo 0,6 M de acido sulfarico é neutralizado por
uma solucao 0,25M de hidroxido de sédio.

a) Escreva a equacao correspondente a reacdo de neutralizacao.
b) Determine o volume V, em mililitros, da solucdo de hidréxido de sdédio

necessario para neutralizar a solucdo do &cido sulfurico.



15. Escreva a formula e dé o nome oficial de X e Y nas equacdes quimicas abaixo:

PAN
a) CaCO; —> CaO + X
b) CaO + H,O—>Y

16. Nas moléculas do BeCl, e BF3, o atomo de berilio e o de boro possuem,
respectivamente, orbitais hibridos sp e sz_ Explique como sédo formados os orbitais

hibridos:

a) sp do berilio.
b) sp? do boro.



17. Considere as moléculas NH; e BHj.

a) Escreva suas estruturas eletrénicas.

b) Com base nessas estruturas, explique por que entre moléculas de aménia ha a
formacado de ligacdo de hidrogénio e entre moléculas de hidreto de boro ndo ha
essa formacéo.

18. Inicialmente, mistura-se 0,80mol de PCls com 0,20 mol de PCl; em um baldo de 1L.
Decorrido certo tempo e atingido o equilibrio, representado abaixo,

PClsgy <= PClyq + Clyg

verifica-se que a quantidade de PCl3 presente é 0,50mol.

Calcule a constante de equilibrio para a reacéao.



19. Com base nas equacdes:

Zns + goz —> ZnO + SO,

/nO+ CO — Zn + CO,

calcule a massa de blenda (ZnS) necessaria para produzir uma tonelada de Zn.

20. Escreva a féormula

a) estrutural do 2-isopropil-5-metil-ciclohexanol.
b) molecular do etoxi-benzeno.
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21. A tabela abaixo mostra os resultados de experiéncias, que consistem em passar
uma faisca elétrica através de uma mistura dos gases hidrogénio e oxigénio
(sintese da agua).

Experimento

Quantidades Iniciais/g

Quantidades Finais/g

Hidrogénio| Oxigénio | Agua Excesso
1 3,0 30,0 X 6,0 (oxigénio)
2 0,2 2,0 1,8 Y (oxigénio)
3 5,0 20,0 w Z (hidrogénio)

Calcule os valores de X, Y, W e Z que satisfazem, simultaneamente, as leis da

conservacao da massa (Lavoisier) e das proporc¢des definidas (Proust).

22. Com base nos potenciais de eletrodo padréo,

C02+(aq) + 2e

=

CO(S)

+ p—
2H'aq) + 267 <5 Hayg

o —

-0,28V

E°=0,00V

justifique se a afirmativa: “Cobalto metélico tende a dissolver-se em solucdo acida
(presencade H") 1 M” esta correta ou incorreta.
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23. Dentre os compostos:
) H3C — CH, — NH, 1) H3C — NH, [11) CgHs — NH,
indique, justificando suas respostas, 0 composto

a) mais basico.
b) menos bésico.

24. Dos compostos CH;COH e CH3;COCH;, apenas um sofre oxidagdo com oxigénio do
ar na presenca de cobre ou platina como catalisador.
Indigue o composto que €é oxidado e escreva a equacdo correspondente a
oxidagéo.
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