PROVAS DE FISICA E QUIMICA

Numero de questdes: 24 Duracéo: 4 horas

ATENCAO: Responda as questdes (01 a 24) nos_espacos
indicados no caderno de respostas. NAO SERA
CORRIGIDO O RASCUNHO.

| - FISICA

1. Numa determinada experiéncia fisica, obtém-se que o modulo da forca de
atrito qge atua sobre um corpo é proporcional ao quadrado de sua velocidade
(F=av™). Determine, no Sistema Internacional, em termos das unidades das

grandezas fundamentais (comprimento, massa e tempo), a unidade da
constante de proporcionalidade a

2. Uma Ipartl’cula esta submetida a acdo de duas forcas, y
F, e F, indicadas no diagrama ao lado. Determine as «
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componentes x ey da for¢a F3, de modo que se |':3 for I
aplicada a referida particula em conjunto com Ilzl e |':2 T 1

ela permanecera em equilibrio. AN
Dados: sen 60° = 0,87 600
C0S 60° = 0,50 l




3. Um bloco de massa m = 1,5kg, inicialmente em repouso sobrtla uma superficie

horizontal e lisa, passa a deslocar-se sob a acdo de uma forca F de intensidade
igual a 7,5 N, conforme mostra a figura abaixo.

Determine:

a) o modulo da forca exercida pela superficie sobre o bloco.

b)o mddulo da forca resultante que atua sobre o bloco.

c) a aceleracao do bloco.

d)a distancia percorrida pelo bloco nos trés primeiros segundos de seu movi-

mento.
Dados: aceleracdo da gravidade g = 10 m/s?
senqg=0,6
cosq=0,8

4. Dois blocos 1 e 2 de massas 0,5 kg e 0,8 kg, respectivamente, estdo
inicialmente em repouso sobre uma superficie horizontal e lisa, amarrados
por um corddao e comprimindo uma mola. Corta-se o cordédo, e o bloco 1
passa a se mover com velocidade de 12 m/s. Determine o momento linear
adquirido pelo bloco 2.

5. Um bloco de 0,5 kg de massa € lancado, horizontalmente, de uma altura
de 15 m em relacdo ao solo, com velocidade de 7m/s, atingindo o solo com

velocidade de 17m/s. Considerando g = 10 m/sz, calcule:

a) o trabalho realizado pela forca peso.
b)o trabalho realizado pela resultante das forgcas que atuam sobre o corpo.

6. Uma maguina térmica que opera entre as temperaturas de 240 K e 480 K realiza 210 J
de trabalho, em cada ciclo, no qual retira da fonte quente 150 cal.

a) Considerando que 1 cal = 4,2 J, calcule o rendimento desta maquina.
b)Esta maquina € de Carnot ? Justifigue sua resposta.



7.

10.

Um corpo executa um movimento har-

moénico simples ao longo do eixo X, a(m/s?)
oscilando em torno da posicdao de
equilibrio x = 0. Ao lado, esta o gréfico 971 /\ /_\
de sua aceleragao em funcao do tempo. , , ,

. . 2 3.4 .5 6
Considerando p = 3, determine: 9 _ﬁ
a) a frequéncia do movimento.

b)a amplitude do movimento.
c)o modulo da velocidade do corpo em
t=1s.

Um objeto é colocado em frente a um espelho esférico de raio de curvaturar.

a) Quando este objeto se encontra a 20 cm do vértice do espelho, sua
imagem € virtual e maior que ele. Este espelho € cdncavo ou convexo ?
Justifigue sua resposta.

b)Quando este objeto se encontra a 75 cm do vértice do espelho, sua

imagem tem a metade de seu tamanho. Determine .

Um fon de massa igual a 4,8 x 10°?° kg e carga elétrica igual a 1,6 x 107*°C é
colocado em repouso numa regido onde ha um campo elétrico uniforme. Apés
2s, o fon atinge a velocidade de 1 x 10° m/s. Determine:

a) o modulo da aceleracao do ion.

b)a intensidade do campo elétrico.

c) a diferenca de potencial entre o ponto onde o ion é colocado, inicialmente,
e 0 ponto que atinge 2s apos.

Conforme indicado na figura 1, entre os pontos A e B, existe um ramo de
circuito com uma fonte de forca eletromotriz E e um resistor de resisténcia I.
Fechando-se o circuito, isto é, conectando-se aos pontos A e B um resistor
de resisténcia variavel, obtém-se o grafico (V4 - Vg) X | mostrado na figura 2.

Determine:

a) o valor de E
b) o valor der.
A Va- Vg (volt)

18

3 I (A)
Figura 1 Figura 2



11.

12.

O circuito representado na figura, ao
lado, € utilizado para carregar um ca-—
pacitor de capacitancia C = 2 x 107°F,
inicialmente descarregado.

Sendo E =6V;er =2 W, determine:

a)a corrente que percorre 0 circuito,
imediatamente apdés ser fechada a
chave S.

b)a carga no capacitor, no instante em
gue a corrente que percorre o resistor
valer 1,5 A.

Por um anel metélico, ligado a dois fios
retilineos também metalicos, circula
cor-rente elétrica, conforme mostra a
figura ao lado.

No trecho ACB a corrente vale 3A e, no
trecho ADB, 5A. Sendo de 0,5m o raio
qo anel, determine o campo magnético
B, em moddulo, direcdo e sentido, em
seu centro.

Considere a permeabilidade magnética

do vacuo mg =12x10" "’ TTm







Il - QUIMICA

13.Uma liga metalica pesando 20g apresenta 57% de ouro, 27% de prata e 16%
de cobre em massa.

a) Qual o numero de atomos de prata presente na liga?

b) Qual a massa de ouro e cobre em 1g de amostra ?

14. A partir da solucdo 1, obtém-se a solugdo 2 do mesmo soluto, por adicao de
agua, como mostra o esquema abaixo:

Na,SOy4
7,19
250 mL + Agua ——> % 20L
Solugéo 1 Solucgéo 2

~ ~ ~ -1
a) Qual a concentracdo da solucdo 1 e da solucdo 2 em mols L™ ?

b) Qual a massa de soluto necessaria para saturar a solugédo 2 ?

Dado: dHZO = 1g.cm’ % & solubilidade Na,SO, a 20° C = 19,4 g/100g H,0

15. 75 mg de etano gasoso (C,Hg) ocupam um volume de 90 mL sob presséo de
1,0 atm a uma dada temperatura.

a) Calcule a temperatura do sistema.

b) Que massa do gas ocupara 600 mL se a temperatura for 27°C?

16. Utilizando o diagrama de Pauli para a distribuicdo eletrénica da espécie
33AS, responda:
a) Qual o numero de elétrons desemparelhados?

b)Cite os quatro numeros quanticos correspondentes ao elétron de maior
energia desse atomo.



17. Considere as seguintes representacdes de ions:

3- 1+

1
11F

3 - 2- 2
13A°" oB sC 120" 7E

a) Arranje essas representacdes de ions em ordem decrescente segundo
seus raios idnicos.

b)Explique por que o tamanho de um cation é sempre menor que o do atomo
de origem, enquanto o anion apresenta maior tamanho que o do atomo de

origem.

18. Observe os compostos abaixo:

A|203 CHy SO, NaH HCI

a) Classifique-os, quanto a natureza da ligacdo, em idnicos e covalentes.
b) Caracterize a ligacao idnica e a ligacao covalente.
19. Numa solucao aquosa 0,1M, o &cido acético encontra-se 3,0% ionizado.

a) Defina grau de ionizacdo para eletrolitos fracos.

b) Qual a concentracao do ion H e CH3COO na solucédo acima?

Dado: Ka=1.,8 x 10" °

20. Dados os potenciais padrdes de reducéo dos eletrodos:

Mn?* + 2¢” == Mn EC = —118V
+ —
Ag +e == Ag E° = +0,80V

a) Escreva a reacdo total da pilha galvanica formada pelos eletrodos, acima,
e calcule o valor do potencial da célula nas condi¢fes padrdes.



b)Indique os eletrodos onde ocorrem a reducdo e a oxidacdo, respecti-
vamente, e o sentido do fluxo dos elétrons.

21. Os dados do quadro abaixo referem-se a seguinte reac¢éo hipotética:

X+Y 3%¥%® W+Z

Concentracéao inicial ( mol. L™t ) Velocidade inicial ( mol L ts™! )
X Y

3,0x10°° 0,5x10° 1,5x 10"

3,0x10° 1,0x107° 3,0x 10"

1,5x10° 1,0x 10°° 1,5x 10"

a) Escreva a expressao da lei de velocidade para essa reacao.

b) Calcule o valor da constante de velocidade para essa mesma reacéao.

22.Na reacao de dissociacao representada abaixo, sdo quebradas as ligacdes
entre os atomos envolvidos.

C3HgO» (9) %% ® 3C (g) + 6H (g) + 2 O (g) DH = 4.241 KJ. mol

a) Responda se o composto C3HgO5(g) € um acido carboxilico ou um éster.

b)Indique a estrutura de outro isdmero e calcule o seu DH.

KJ.mol
Dados: C—H 414
cC—=C 335
cC—0O 336
C=0 750
O—H 461

23.0s alcoois R — OH possuem pontos de fuséo e ebulicdo altos em compara-
¢do com os hidrocarbonetos de massa molecular aproximada.

a) Expligue a afirmacédo acima.



b)Por que os alcoois com poucos atomos de carbono na cadeia sao mais
solluveis em agua do que os de cadeia carbénica maior?

24.No esquema abaixo, as letras A, B, C e D correspondem a compostos
organicos e os numeros I, Il elll, areac¢des quimicas.

H,SOy4 Fe/HCI AlICl3
+ HNO3 %%%® A +6[H] %%%® B + CH3Cl#%%%u® C+D
| [ [l

a) Quais as formulas estruturais dos compostos A,B,C e D ?

b)Quais os tipos de reacdes ocorridas, representadas por I, Il e lll ?



