PROVAS DE BIOLOGIA E QUIMICA

Numero de questdes: 24 Duracéo: 4 horas

ATENCAO: Responda as questdes (01 a 24) nos_espacos
indicados no caderno de respostas. NAO SERA
CORRIGIDO O RASCUNHO.

| - BIOLOGIA

1. Considerando-se a polaridade da A
molécula da agua (esquema ao lado),
expliqgue duas propriedades dessa
substancia que justifiquem sua importancia

na manutencao da vida. n
ﬂ_‘l +

2. Cite duas organelas celulares, diretamente relacionadas com o mecanismo
de contracdo que ocorre nas células da musculatura estriada esquelética,
explicando como tais organelas participam desse mecanismo.

3. Expligue a importancia da meiose nos ciclos de vida dos organismos que se
reproduzem sexuadamente.

4. Durante a gastrulagdo ocorre o aumento do volume total do embri&o.
Cite dois outros eventos caracteristicos dessa fase do desenvolvimento
embrionario.

5. Considerando o agente polinizador, cite dois mecanismos de polinizacdo e
duas caracteristicas florais adaptativas para cada um dos mecanismos cita-
dos.



6. Do experimento realizado com uma planta, obteve-se o seguinte gréfico:

C

Fotossintese

Respiragio

Velocidade da reacdo

-

Intensidade de luz

a) Em qual dos pontos assinalados ocorre acumulo de matéria organica e
crescimento do vegetal? Justifique sua resposta.

b)Em termos energéticos, o que acontece com a planta no ponto B?
Justifique sua resposta.

7. Considerando a forma de reproducao, cite e expligue duas caracteristicas
adaptativas que permitiram aos répteis a ocupacdo do meio terrestre.

8. Durante a pratica de esportes emocionantes, como por exemplo, saltar de paraquedas e
voar de asa delta, o organismo é preparado para enfrentar uma situacao de perigo.
Essa situacdo € caracterizada, por muitos jovens, através da expressao “adrenalina
pura’”.

a) Cite duas respostas fisiologicas relacionadas com o preparo do organismo para a situ-
acado mencionada.

b) Considerando a atuagdo da inervacdo diretamente responsavel pelas respostas i-
sioldgicas envolvidas no preparo do organismo em situacdes de perigo, justifique a
legitimidade, ou ndo, da expressao “adrenalina pura”.

A B
b
entre os dois loci é de 10 unidades de recombinacdo (morganideos), calcule

a frequéncia esperada para cada tipo de gameta que esse individuo pode for-
mar, considerando-se a ocorréncia de permutacao.

9. Um individuo apresenta o genétipo . Sabendo-se que a distancia



10. Na tabela, abaixo, os c6dons estdo relacionados a seus aminoacidos corres-

11.

12.

pondentes.

Cdodons | Aminoacidos correspondentes
uucC Fenilalanina ® phe

UCuU Serina® ser

UGU Cisteina® cys

GAU Aspartato ® asp

GCU Alanina® ala

GUU Valina® val

GGA Glicina® gly

A partir dos dados dessa tabela, escreva a seqiéncia das bases
nitrogenadas da hélice da molécula de DNA que originou o polipeptideo
representado abaixo.

Considere a seqliiéncia dos aminoacidos no polipeptideo, da esquerda para
a direita.

Comente as origens e as consequéncias ecoldgicas do fenémeno de eutrofiza-
¢do dos rios.

A utilizacdo do solo da floresta amazbnica, para a implantacdo de campos
agricolas, constitui uma atitude adequada do ponto de vista ecoldgico?
Justifique sua resposta.






Il - QUIMICA

13.Uma liga metalica pesando 20g apresenta 57% de ouro, 27% de prata e 16%
de cobre em massa.

a) Qual o numero de atomos de prata presente na liga?

b) Qual a massa de ouro e cobre em 1g de amostra ?

14. A partir da solucdo 1, obtém-se a solugdo 2 do mesmo soluto, por adicao de
agua, como mostra o esquema abaixo:

Na,SOy4
7,19
250 mL + Agua ——> % 20L
Solugéo 1 Solucgéo 2

~ ~ ~ -1
a) Qual a concentracdo da solucdo 1 e da solucdo 2 em mols L™ ?

b) Qual a massa de soluto necessaria para saturar a solugédo 2 ?

Dado: dHZO = 1g.cm’ % & solubilidade Na,SO, a 20° C = 19,4 g/100g H,0

15. 75 mg de etano gasoso (C,Hg) ocupam um volume de 90 mL sob presséo de
1,0 atm a uma dada temperatura.

a) Calcule a temperatura do sistema.

b) Que massa do gés ocupard 600 mL se a temperatura for 27°C?

16. Utilizando o diagrama de Pauli para a distribuicdo eletrénica da espécie
33AS, responda:
a) Qual o numero de elétrons desemparelhados?

b)Cite os quatro numeros quanticos correspondentes ao elétron de maior
energia desse atomo.



17. Considere as seguintes representacdes de ions:

2. 2+ 3- 1+
11F

3 1-
13A%" oB sC 12D 7E

a) Arranje essas representacfes de ions em ordem decrescente segundo
seus raios idnicos.

b)Explique por que o tamanho de um cétion € sempre menor que o do atomo
de origem, enquanto o anion apresenta maior tamanho que o do 4tomo de
origem.

18. Observe os compostos abaixo:
A|203 CH4 SOQ NaH HCI

a) Classifique-os, quanto anatureza da ligacdo, em i6bnicos e covalentes.

b) Caracterize a ligacao idnica e a ligacao covalente.

19. Numa solucdo aquosa 0,1M, o &cido acético encontra-se 3,0% ionizado.

a) Defina grau de ionizacao para eletrélitos fracos.

b) Qual a concentracao do ion H' e CH3COO na solucdo acima?

Dado: Ka=1,8x 10 °

20. Dados os potenciais padrdes de reducéo dos eletrodos:

Mn?t + 2" == Mn EO = —1.18V

Ag'+eT == Ag EC = +0,80 V

a) Escreva a reacéo total da pilha galvanica formada pelos eletrodos, acima,
e calcule o valor do potencial da célula nas condicdes padrdes.

b)Indique os eletrodos onde ocorrem a redugdo e a oxidacdo, respecti-
vamente, e o sentido do fluxo dos elétrons.



21. Os dados do quadro abaixo referem-se aseguinte reacao hipotética:

X+Y %¥%® W+Z

Concentracao inicial ( mol. Lt ) Velocidade inicial ( mol Lt )
X Y

3,0x107° 0,5x10°° 1,5x10 "

3,0x10°° 1,0x10°° 3,0x 10"

1,5x107° 1,0x10°° 1,5x 10"

a) Escreva a expresséao da lei de velocidade para essa reacao.

b) Calcule o valor da constante de velocidade para essa mesma reacéao.

22.Na reacao de dissociacao representada abaixo, sdo quebradas as ligacdes
entre os atomos envolvidos.

C3HgO2 (9) %% ® 3C (g) + 6H (g) + 2 O (g) DH = 4.241 KJ. mol

a) Responda se o composto C3HgO5(g) € um acido carboxilico ou um éster.

b)Indique a estrutura de outro isdmero e calcule o seu DH.

KJ.mol
Dados: C—H 414
cC—=C 335
cC—20O 336
= 0 750
O—H 461

23.0s alcoois R — OH possuem pontos de fusdo e ebulicdo altos em compara-
¢do com os hidrocarbonetos de massa molecular aproximada.

a) Expliqgue a afirmacédo acima.

b)Por que os alcoois com poucos atomos de carbono na cadeia sdo mais so-
lGveis em dgua do que os de cadeia carbdnica maior?



24.No esquema abaixo, as letras A, B, C e D correspondem a compostos organi-
cos e os numeros I, Il elll, areacfes quimicas.

H,SO, Fe/HCl AICI,
+ HNO3; %:%%® A+ 6[H] u® B + CH3Cl %4%%® C+D
I [ 1

a) Quais as formulas estruturais dos compostos A,B,C e D ?

b)Quais os tipos de reacbes ocorridas, representadas por I, Il elll ?



