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II - QUIMICA
A Quimica e o Meio Ambiente

A Tabela Periédica encontra-se na pagina 9 deste Caderno de Questdes.

13. Os compostos organometalicos sdo reagentes muito importantes, uma vez que participam de rea¢cdes quimicas
uteis a sintese das mais variadas substancias organicas. Nesse sentido, observe as reagdes abaixo.

. . . _H-=0H
CH, - MgCl + CO, —> X —>1
i} H. H-OH _.
CH; - MgCl + ~C=0 — X —Y
H
H=0H
CH, - MgCl + @( —a X—= )
' H

i -0 H-OH __

CH; - MgCl +{(0)-C_ —> X—>
CH,

Em relacio a essas reagdes, considere as proposi¢oes:

1. Todas sio reacdes de adicdo a carbonila.
II. Y é um alcool em todas as reacdes.
III. Cloreto de metilmagnésio é um reagente de Grignard.

Esti(do) correta(s):

a) todas c) apenas lell e) apenas II e 111
b) nenhuma d) apenas Ielll f) apenas III

14. Observe as estruturas abaixo.

,\ H, NH, NH, NH,

|| | >
©
> <>
2
Com base nessas estruturas de ressonancia, considere as proposicoes:

1. A anilina é uma base fraca em relagido as aminas alifaticas.
II. O grupo amino (—INH,) orienta a substitui¢do nas posi¢des ORTO e PARA.
III. A anilina ndo reage com reagentes nucleofilicos.

Esta(ao) correta(s):

a) todas c) apenas lell e) apenas Il e 111
b) nenhuma d) apenas I e IIl f) apenas III
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15.

16.

17.

18.

A relagdo entre mudanga quimica e energia apresenta-se de diversas formas, tornando-se necessirio o
conhecimento de conceitos importantes da termodinamica, que ¢ a area da Quimica que se preocupa com o
estudo da energia e suas transformagoes. Nesse sentido, considere as seguintes proposi¢des:

1. Variagao de entalpia ¢ a medida da quantidade de calor liberada ou absorvida pela reacdo quimica, a
pressao constante.
1I. Equagio termoquimica ¢ a equa¢iao quimica acrescida do valor da variagao de entalpia da reagio.
II1. Entalpia molar padriao de formagdo é a variacio de entalpia que ocorre na formagiao de 1 mol da
substincia no seu estado padrio, a partir das respectivas substincias simples também no estado padrio.

Esta(ao) correta(s):

a) todas c) apenas I e II e) apenas I e III
b) nenhuma d) apenas I e 111 f) apenas II

A Qunimica Verde é uma iniciativa internacional, para tornar os produtos industrializados, os processos e as
reagdes quimicas compativeis com uma sociedade e um meio ambiente sustentaveis. Nesse contexto, conhecer a
cinética da reacdo quimica, assim como os fatores que a influenciam, é de fundamental importincia.

Com respeito ao estudo da cinética de uma reacao quimica, ¢ INCORRETO afirmar:

a) A meia-vida de uma substincia é o tempo necessario para a sua concentra¢io ser reduzida a metade do valor
inicial.

b) A velocidade de uma reacdo corresponde a razdo entre a mudanca de concentracdo de reagentes ou
produtos e o tempo no qual ocorre essa mudanca.

c) A velocidade de uma reacdo aumenta com o aumento da temperatura.

d) A velocidade de uma reacio aumenta, quando se adiciona um catalisador a essa reacio.

e) A adicdo de um catalisador a uma reacdo quimica provoca um aumento na sua enetrgia de ativagao.

f) O aumento da temperatura de uma reacdo provoca um aumento da freqiiéncia de choques entre as
moléculas reagentes.

. A —_— ,
O estudo da sintese da amoénia, N, + 3H,, <—— 2NH; ), bem como o seu controle, ¢ de fundamental
importancia, tendo em vista a crescente demanda de fertilizantes a base de nitrogénio, um nutriente essencial ao
crescimento dos vegetais.

Com respeito a sintese da amonia, é correto afirmar:

a) O aumento da pressdo total aumenta a producio de nitrogénio.

b) A diminui¢io da pressdo total aumenta a producio de amonia.

c) O aumento da pressao total desloca o equilibrio para a direita.

d) O aumento da pressio total desloca o equilibrio para o lado de maior volume.

e) A pressio ndo exerce nenhuma influéncia sobre o equilibrio da reagio.

f) A diminui¢io da pressdo total desloca o equilibrio para o lado da menor quantidade de mols.

A qualidade das aguas existentes nos mananciais é associada aos diferentes tipos de materiais (sais, acidos, bases,
oxidos), presentes no ambiente onde elas se encontram. A dissolucdo desses materiais acarreta alteracGes em
suas propriedades fisico-quimicas, a exemplo da acidez e da basicidade. Nesse sentido, considerando a solugdo
aquosa de um 4cido e a de uma base, face a adicdo do respectivo sal solavel, é correto afirmar:

a) O pH diminui quando acetato de sédio é adicionado a solugdo de acido acético.

b) O pH se mantém inalterado, quando acetato de sédio é adicionado a solucao de acido acético.
c) A adigao de acetato de sédio a solucdo de acido acético desloca o equilibrio para a esquerda.
d) O pH aumenta, quando cloreto de aménio ¢ adicionado a solu¢do de amonia.

e) O pH se mantém inalterado, quando cloreto de amoénio ¢ adicionado a solu¢do de amonia.

f) A adi¢do de cloreto de amonio a solu¢do de amoénia desloca o equilibrio para a direita.
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19. A Quimica Nuclear, apesar das preocupagoes ambientais quanto a destinacdo dos rejeitos nucleares, tem se
tornado indispensavel a vida moderna. Ela é empregada na produgdo de energia, na medicina, na investigagao de
sistemas bioldgicos, na datagdo de importantes artefatos historicos etc.

Com base em conceitos da Quimica Nuclear, ¢ INCORRETO afirmar:

a) O numero atémico de um elemento diminui duas unidades, quando o seu nucleo emite uma particula a/fa.

b) O numero de massa de um elemento diminui quatro unidades, quando o seu ndcleo emite uma particula a/fa.

c) O numero atomico de um elemento aumenta uma unidade, quando o seu nicleo emite uma particula beza.

d) O numero de massa de um elemento mantém-se inalterado, quando o seu nuicleo emite uma particula beza.

e) A divisdo do nicleo de um atomo em dois nucleos menores, com a liberagdo de grande quantidade de
energia, ¢ denominada Fissio Nuclear.

f) A unifo de nucleos atémicos originando um nucleo maior, com a absor¢io de grande quantidade de energia,
¢ denominada Fusido Nuclear.

O texto, a seguir, serve de suporte para as questdes 20, 21 e 22.

A cor e o odor das folhas de menta, das rosas e de partes de muitos vegetais, como a cenoura e o tomate, se
devem a uma classe de compostos naturais denominados TERPENOS. Esses compostos existem como 6leos
essenciais e podem pertencer as mais diversas fun¢des orginicas, como hidrocarbonetos, aldeidos, cetonas,
alcoois etc. As formulas abaixo representam alguns desses terpenos.

— HO CH,
CH,OH 3
CH,OH CHO
L L by PR
(I) citranelol (IT) geraniol (IIT) neral (IV) linalol /

20. Dois dos terpenos apresentados, quando tratados, separadamente, com dicromato de potdssio ou permanganato
de potassio, em meio acido e aquecimento, produzem os seguintes compostos:

0
+ J + e—c

O 5
\H HO OH
(@]

Esses terpenos sao:

a) Tell b) eIl c) IelV d) 11 e I1I e) MelV f) IlelV
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ATENGCAO: As questdes de 21 a 24 apresentam como resposta valores numéricos, que devem ser
assinalados na FOLHA DE RESPOSTAS.

21. Considere as proposi¢oes relacionadas aos compostos I, 11, III e IV, identificando a(s) verdadeira(s).

01. O composto II apresenta isomeria geométrica e o composto IV, isomeria éptica.

02. Apenas os compostos I e III apresentam isomeria geométrica.

04. Apenas o composto IV possui um atomo de carbono quiral.

08. Os compostos 11 e 111 apresentam isomeria geométrica, com geometria TRANS e CIS respectivamente.
16. Os compostos I e IV possuem atividade dptica.

A soma dos valores atribuidos a(s) proposicao(des) verdadeira(s) é igual a |:|

22. Observe o esquema que mostra a transformagio do citronelal em citronelol.

COH ——> CH,OH

LS PN

Com base nesse esquema, identifique a(s) proposiciao(Ges) verdadeira(s):

01. O citronelal foi oxidado.

02. O citronelal foi reduzido.

04. O citronelol é obtido com sucesso, quando a reagio ¢ feita usando-se um hidretometélico, como o LiA/H,
ou o NaBH,.

08. A hidrogenacio catalitica ¢ um dos possiveis métodos para a producio do citronelol a pattir do citronelal.

16. O LiA/H, e o NaBH, sio usados como fonte de {ons hidreto, H .

A soma dos valores atribuidos a(s) proposicao(des) verdadeira(s) é igual a |:|

23. O etanol apresenta capacidade calorifica especifica igual a 2,40 | (°C)~! g-, a temperatura ambiente. Esse alcool
¢ produzido no Brasil a partir da cana-de-agtcar, uma fonte renovavel que desponta como uma alternativa, para

reduzir o uso dos combustiveis fésseis na producdo de energia.

Considerando uma amostra de etanol com massa igual a 200 g, que quantidade de calor, em £/, precisa ser

removida dessa amostra, para diminuir a sua temperatura de 60 °C para 10°C'?

24. A analise das chuvas que se precipitam numa determinada regido ¢ uma das formas de monitorar a atmosfera
ambiental. Nesse contexto, a analise de uma amostra de chuva ocorrida em uma cidade industrializada da Regido
Sudeste, no ano de 2004, forneceu um pH igual a 6. Comparando esse valor de pH com o de uma amostra de

. . + . . + ,
agua pura, verificou-se que a [H " | na agua da chuva tornou-se x vezes maior do que a [H " | na agua pura. Qual

é o valor de x?
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| RASCUNHO | , Tabela Periodica .
CLASSIFICAGAO PERIODICA DOS ELEMENTOS

1? (COM MASSAS ATOMICAS REFERENTES AO ISOTOPO 12 DO CARBONO) %
Hl 2 3 14 15 16 17 |He
10| 2A 30 4A SA BA TA| 40
'\_ 4 5 [ 7 8 ] 10
Li [Be BIC|N F [Ne
70 | 80 10| 120 140 160 190 200

M1R213a 4 5 6 7 8 9 10 u 12|B[EfELEfT

g :H 38 4B 58 6B 7B V 8B V 1B 2B :ﬂlo z§.’ a?o :«§o 3%:!:‘ féro
EEF AR ED R EDER A D ERE

K {Ca|Sc| Ti| V [Cr|Mn|Fe|Co| Ni|Cu|Zn|Ga|Ge|As|Se|Br|Kr

390 400|450 480 | 51.0] 520|550 560 59,0) 590|635 ]|650]| 700 | 730|750 79.0| &0.0

| @] w40 ) a1 | a2 43| 44| 45| 46| 47 | 48| 20|50 ] 50525 |4

Rb[Sr|Y |Zr|Nb %g T |Ru|Rh|Pd|Ag[Cd| In [Sn|Sb|Te

| | Xe
855|880 800 | M0| %30 188) 101,01 103,0106,0] 108,0] 112,0] 115.0] 19,0} 122.0]128,0] 127 0] 131.0

AR R ERERERRRERERRERRE
Cs|Ba| 7| Hi | Ta| W [Re[Os| Ir | Pt|AulHg| TI |Pb| Bi |Pol At [Rn
133.0[137.0 178,5181,0] 184.0| 185.0| 190,0] 152.0] 195 0] 197 0| 201°0 | 204 0| 207.0 | 209 0| 210} (2100 | (222)
a7 | 8 104 | 105 | 106 | 107 | 108 | 109

Fr |Ra|,7| Rf [Db Sg Bh|Hs | Mt

(223) | (226) (261)] (262) ] (263) | (262) | (265) | (266)

Série dos Lantanidios
e Atomico 57 | 88

59 [ 60 | 61| 62 | 63 |64 | 65 | 66 |67 [ 68 [ B8 |70 71
*La|Ce| Pr|Nd|Pm|Sm|Eu|Gd|Tb|Dy|Ho| Er |Tm|Yb| Lu

Simbolo | | 138.0]140.0] 141.0] 144.0] (147)| 150.0| 152.0] 157.0] 159 0| 162 5] 165.0| 167.0| 169.0| 173.0] 175.0

Massa Atomica

91 | 92 | 93 | 94 | 95 | %6 | o7 | 96 | S8 | 100 | 101 | 102 | 103

Am|Cm| Bk | Cf | Es|Fm|Md|No
(243)] (247) | (247 | (251) (254)| (253} (258 | (253 | (257)
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25.

26.

27.

28.

29.
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III — FISICA

Dados:
Densidade da dgua 1g/ on’
Constante eletrostatica 9,0 X 109 N/ C*

Um homem de 60 &g sobe por uma escada de 20 &g, que esta com

uma extremidade apoiada no chido e a outra em uma parede, como : w~

mostra a figura ao lado. O coeficiente de atrito estitico entre a

parede e a escada é nulo. Por ser também nulo o coeficiente de

atrito estatico entre o chio e a escada, o homem prendeu o “pé” da 3m

escada a parede com um cabo que suporta uma tensdo maxima de

800 N. Nessas condi¢bes, o degrau mais alto possivel de ser

alcangado pelo homem esta a uma altura de v
le N|

a) 0,57 d) 2,0 m " 4 m -

b) 1,0m e) 2,5m

c) 1.5m f) 3,0m

O raio médio da 6rbita de Marte em torno do Sol é cerca de 4 vezes maior do que o raio médio da 6rbita de
Mercirio. Conseqiientemente, a razdo, entre os petfodos dos movimentos de translacio de Marte e de Mercurio
em torno do Sol, é aproximadamente:

a) 1 b) 2 c) 4 d) 8 e) 16 f) 24

Um astronauta estd em torno da Terra em uma 6rbita circular, com raio duas vezes o raio desse planeta. Nessas
circunstancias, o peso do astronauta, comparado ao seu peso na Terra, serd

a) a metade. d) quatro vezes maiot.
b) o dobro. e) oito vezes menot.
C) quatro vezes menor. f) oito vezes maior.

; 3 . s . .

Uma moeda com massa especifica 5,0 g/e7” esta no fundo de um recipiente com agua. Se o volume da moeda é
3 )
0,3 cz”, a forca normal atuando sobre ela sera:

a) 12x107°N c) 50x107°N e) 1,2x107°N
b) 1,5x 107° N d) 1,0x107°N f) 1,5x107°N

Uma particula, com carga O =-2 uC, entra numa regiao de campo

elétrico uniforme, entre duas placas metalicas planas paralelas, com /B
diferenca de potencial entre si de 10 I”. Antes de entrar nessa regido, a

particula seguia uma trajetoria retilinea numa dire¢do equidistante e

paralela as placas. Apds entrar nessa regido, a particula passa a sofrer a . ./] ..............
acdo de uma forga elétrica que a atrai para a placa de carga positiva, 0

conforme representa¢ao ao lado. Nesse contexto, no trecho de A para B,
o trabalho que a forca elétrica exerce sobre a particula vale:

a) 5%x107°] d) 4 x107*] - - - - — — _
b) 1Xx107°] e) 3x107°J
c) 2x1077] f) 6x107°]
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30. Duas esferas condutoras idénticas, uma com carga O =—4 uC e outra eletricamente neutra, sio colocadas em
contato. Apos atingirem o equilibrio eletrostatico, as esferas sdo separadas de modo que seus centros fiquem a
3 ¢t um do outro. Nessa situacio, a forca elétrica entre elas sera:

a) nula b) 10 N c) 20 N d) 30 N e) 40 N f) 50 N

31. A figura, ao lado, mostra uma haste de metal de resisténcia 6£2 ¢ com X X X X X X X X X
3m de comprimento, ligada a uma bateria por um fio de resisténcia

7. ~ .~ X X X X X X X X X
desprezivel. Quando apenas 2/3 da haste sdo colocados numa regiio o
. . R L. . X X X X X X X
onde existe, perpendicular a haste, um campo magnético uniforme e —
— -3 e )
B=2X10""T, essa haste fica sujeita a uma forca de 2X 107" N. X X X X X X X X X
X X X X X X X X X

Nessas condi¢des, a forca eletromotriz £ da bateria vale:

x
e
x
x
*
*
x
x
*

a) 117 d) 1517
b) 317 e) 2017 2
c) I f) 301 |

11
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32.

33.

34.

12

Uma espira de cobre esta localizada em uma regido onde o campo magnético B é perpendicular ao plano da
espira e varia no tempo, conforme representacido na Figura I. No instante inicial (#= 0s), o sentido do campo é
o indicado na Figura II.

Bt
x X x X X X X X X
x X x x kS Xll'i( x
x x x x
x * x *
x X x X
x x x X
x X x x iy x x X x
x X X x X X X X X

Figura I Figura II

Considere a corrente circulando na espira no sentido anti-horario representada pelo simbolo “+”; no sentido
horario, pelo simbolo “~7; e a corrente nula, pelo simbolo “0”. Com base nos dados, é correto afirmar que a
corrente na espira, nos intervalos de tempo Os a 25, 25 a 4y, 45 a 65, 65 a 85, ¢ 85 a 10s, respectivamente, é

representada port:

a) +0-0+ c) 0+0-0 e) 0-0-0
b) 0-0+0 d)-0+0- f) 0+0+0

ATENCAO: As questdes de 33 a 36 apresentam como resposta valores numéricos, que devem ser
assinalados na FOLHA DE RESPOSTAS.

. . . M -
Um painel de densidade uniforme, com o }('ﬂiﬂ

formato mostrado na figura ao lado,

necessita ser instalado em uma parede

vertical, onde se encontra fixado um tnico 40 o

pino de apoio. Para apoiid-lo no pino, o T_

instalador devera fazer um furo na posigiao 20 e

do centro de massa do painel.
L'

‘ >
80 e

A partir da extremidade esquerda do painel, a que distancia, em centimetros, o furo devera ser feitor? |:|

. , st 3 . , ~ ,
Uma caixa d’4gua cubica, com 87 de capacidade, fornece dgua para uma casa. Qual a pressio da 4gua, em

. 4 . . . . , ,
unidades de 10" Pz, em uma torneira fechada, localizada 3 abaixo da base dessa caixa d’4gua, quando esta esta

com 4gua até a metade? I:l

(Considere a pressdo atmosférica igual a 10° Pa.)
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35. O circuito elétrico mostrado na figura ao lado,

quando alimentado com uma diferenca de potencial

R

de 6 I, entre os pontos A e B, dissipa uma poténcia o e

de 3 . Nessas circunstancias, qual o valor, em ohms, A

R

——AWWWW—

R

derel | L AMWWA—

36. Um capacitor é formado por trés discos metalicos, todos com o mesmo raio,
dispostos paralelamente entre si, sendo o disco central de espessura 4, e a
separac¢do entre os discos externos igual a 3 4, conforme a figura ao lado. Nessa

configura¢io, o dispositivo apresenta uma capacitancia de 60 #F. Se o disco

central for retirado, qual serd a nova capacitancia, em uF, do sistema?

3d

B

13




