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1. Sejam f,g,h € C([a,b],R) e considere o problema

{—u”+g<x>u’+h<x>u—f<x> em  (a,b) (0.1)

u(a) = a1, u(b) = by,
onde ai, by € R. Mostre que se h > 0 em (a, b) entdo o problema (0.1) tem no maximo uma

solugao cldssica. Dé um exemplo para mostrar que a condigao h > 0 em (a,b) é necessaria.

. Seja u : R" — R harmonica. Mostre que se u = O(|z|%) quando |z| — +00, a < 1 entdo u
é constante.

. (2.0) Seja 2 C R™ um dominio limitado satisfazendo a condicao da esfera interior e L

uniformemente eliptico com coeficientes limitados e ¢ > 0. Sejam f € C(R), g € C(99),
a > 0 em 0f) e considere o problema de valor de fronteira

Lu=f em

0.2
Gu +a(x)u=g sobre 9. 02)
ov

(a) Mostre que se ¢ # 0 ou a@ # 0 entdao (0.2) tem no méximo uma solugdo u €
C2HQ) N CH(Q);

(b) Mostre que se ¢ = 0 e @« = 0 entdo (0.2) tem no maximo uma solucdo u €
C?(Q) N CY () a menos de constantes;

Sugestao: Seja maxgu = u(xg) e analise os casos xg € e xg € I

. Seja Q= {z = (21,2/) € R" : 0 < x1 < a} para algum a > 0. Se p > 1, mostre que a
seguinte desigualdade de Poincaré é valida:

[ullLr@) < ClIVullLr()s
para todo u € Wol’p(Q) onde C' = C(a,p).

. Seja © um dominio limitado e u,v € C%(Q2) N C(Q) tais que Au = f em Qe Av = f em
Q. Mostre que se |u(z) —v(z)| < e em 99 entao

lu(z) —v(x)] <€, paratodo z € Q.
. Seja Q conexo e u € CZ(Qr) N C(Qr) tal que

u—Au<0 em Q.
Mostre maxg  u = maxr;, u.

. Seja 1 < p < n. Use a sequencia ui : R™ — R definida por

@) VP (1 = klz]) se |z| <1/k
U \T) =
g 0 se |z|>1/k

para mostrar que a imersio W1HP(R") < LP"(R™) nio é compacta.



