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Periodo 2013 - II

. Seja V = R3. Determine quais dos seguintes subconjuntos sdo subespacos de V.
a) Wi = {(a,b,c) ER3b=c=0} b) We={(a,b,c) ER}b=c=1}

c) Wy ={(a,b,c) eR}5b=a+c} c¢)Wy={(abec)eR}b=a+c+1}

Em cada caso justifique suas respostas

. Seja V.= Msyy2(R). Determine quais dos seguintes subconjuntos sdo subespagos
de V.
a b a b

a)V1:{<C d);aer:O}. b)VQZ{A:<C d);A:At}

@%:{A:(Z Z);det(A)zo}.

Em cada caso justifique sua resposta

. Seja F o espago vetorial de todas as fun¢des. Determine quais dos subconjuntos
abaixo, sdo subespacos de F.

a) i ={feF,f(0)=0} b)FR={fcF f0)=2}

c) Fs={feF, f(x) <0,Vz} d)F;, conjunto das funcdes impares.

. Quais, dentre os vetores abaixo, sdao combinagoes lineares de v = (1,—1,3) e
(2,4,0)7

. Expressar cada um dos vetores abaixo como combinagao linear de u = (2,1,4),v =
(1,-1,3) e w = (3,2,5):
a) (5,9,5) b)(2,0,6) ¢)(0,0,0) d)(2,2,3)

. Expressar os polinémios abaixo, como combinacao linear de pi(z) = 2 + = +
4z% | po(z) =1 — 2 + 322 e p3(z) = 3 + 22 + 5%
a) 5+ 9z +522 b)2+622 ¢)0 d)2+2x+ 322

. Verificar, em cada caso, se os vetores,

a) v1 = (1,1,1),v2 = (2,2,0),v3 = (3,0,0)

b) v1 = (2,-1,3),v2 = (4,1,2),v3 = (8,—1,8)

c) vy =(3,1,4),v3 = (2,-3,5),v3 = (5,-9,2),vs = (1,4, —1),
geram o R3.

. Verifique se os vetores sao LI ou LD, nos respectivos espagos:
a) u=(1,2),v=(-3,-6) no R?
b) u = (2,3),v = (-5,8),w = (6,1) no R?

c)A:[; g],B: [ :; _03},emM2X2(R).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

Verificar se os vetores abaixo, sdo LI ou LD, nos respectivos espagos:

a) (2,—1,4),(3,6,2),(2,10,—4) b) (3,1,1),(2,—1,5),(4,0,—-3)

c) (6,0,1),(1,1,4) d) (1,2,1,-2),(0,-2,-2,0),(0,2,3,1),(3,0,—3,6)
e) (4,4,0,0),(0,06,6),(—5,0,5,5)

Verificar se, em Po, os polindémios abaixo, sdo LI ou LD:
a) 2 — x4+ 422,34+ 62 + 22%,2 + 10z — 422 b) 6 — 22,1 + 2 + 422

Quais dos seguintes conjuntos de vetores sdo bases do R3?
a) (1,0,0),(2,2,0),(3,3,3) b) (3,1,—4),(2,5,6),(1,4,8)
c) (2,-3,1),(4,1,1),(0,-7,1) d) (1,6,4),(2,4,-1),(—1,2,5)

Sejam A, uma matriz com m linhas e n colunas. Seja W = {X = (z1,22,...,2y,) €
R"™; AX! = 0}. Mostre que W & um subespago do R™. Aqui X* denota o transposto
do vetor X.

Este subespaco ¢ chamado espaco solucao do sistema AX! = 0.

Encontre uma base para o espaco solucao do sistema:

2x1 + 222 — 23+ 024 +25 =0
—x1—To+2x3 —3x4+ 725 =0
1+ 22— 223+ 024 —25 =0
Ox14+0x2+23+24+25=0

Resolver cada um dos sistemas abaixo:
r—y+2zz—w=-1
20 +y — 22z —2w= -2
—r+2y—4dz4+w=1

221 4+ 2x9 4+ 223 =0
b) —2x1 + bxg + 223 =0
—T7x1+ 729 +23=0

a)

3r—3w=-3
1 =21+ a3 — 4wy =1
B 5x1 + 213 + 623 =0
¢) § @1+ 3T+ Twg + 224 = 2 d){—2:):1+w2+3x3—0

xr1 — 121‘2 - 11.%3 - 16%4 =5

Escreva o vetor (0,—1,5,6) como combinagao linear dos vetores (1,2, 0, 2)
(3,6,0,6),(—2,—5,5,0),(0,—-2,10,8),(2,4,0,4), (0, —3,15, 18)

Determine quais, dentre as afirmacgoes a seguir, sao verdadeiras e quais sao falsas.
Justifique.

a) Todo espago vetorial tem um elemento neutro aditivo.

b) Todo subconjunto de um espaco vetorial é, também, um espago vetorial.

¢) Um subconjunto de um espaco vetorial, V', pode ser fechado para a operagao de
adicao e nao ser um subespaco de V.

d) Quaisquer dois vetores do R? sdo L.I.

e) Quaisquer dois vetores do R? sio L.D.

f) Todo subconjunto de um conjunto de vetores L.I. ¢ L.I.
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g) Todo subconjunto de um conjunto de vetores L.D. é L.D.



