Pésteres: Iniciacao a Pesquisa

Area Temdtica: Algebra

Participantes

Participante: Bruno Meneguci Cicilio (UENP)
Titulo: Problema da Conjugagdo em Grupos

Resumo: Problemas de decisdo que possuem um papel importante na Te-
oria de Grupos, fornecendo uma maneira de medir a complexidade de gru-
pos. Um desses problemas é o Problema da Conjugacao (PC): Dado um
grupo finitamente apresentado G, existe algum algoritmo que decide se dois
elementos de G sdo conjugados um ao outro? Neste projeto de Iniciagdo
Cientifica, estudamos resultados contidos em [I] e [2] sobre o PC em certos
grupos e sobre o Problema da Conjugacao Torcida, uma variagdo do PC,
para grupos livres finitamente gerados.

Referéncias

[1] Bogopolski, Oleg and Martino, Armando and Maslakova, Olga and Ventura,
Enric, The conjugacy problem is solvable in free-by-cyclic groups, Bulletin of
the London Mathematical Society, 38(5), 787-794.

[2] Sgobbi, W. C., Solugdo do Problema da Conjugacio para algumas extensées
de grupos, Bulletin of the London Mathematical Society, 38(5), 787-794.

Participante: Camila Gomes de Almeida (UNB)

Titulo: Uma Conjectura Ahmadkhah-Zarrin para grupos simples sobre con-
juntos conjugados de mesmo tamanho

Resumo: Em um trabalho recente, N. Ahmadkhah e M. Zarrin (AZ) es-
tudaram o conjunto de classes de conjugacao de mesmo tamanho para um
grupo G, denotado por U(G). Em geral, U(G) ndo é suficiente para ca-
racterizar G. No entanto, eles caracterizaram alguns grupos simples via
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U(G), isto é, se G um grupo simples e S = PSL(3,3) ou PSL(2,q) com
q € {5,7,8,9,17}, entdo U(G) = U(S) se, e somente se, G é isomorfo a S.
E eles conjecturam que se G é um grupo e S ¢ um grupo simples, entao
U(G) = U(S) se, e somente se, G é isomorfo a S. Neste trabalho, explora-
mos propriedades e exemplos do conjunto conjugado de mesmo tamanho e
analisamos, com auxilio do GAP (Groups, Algorithms and Programming),
algumas condigoes sobre a Conjectura de AZ.

Participante: Gabriel Azevedo Miranda (UNB)

Titulo: Sobre uma Conjectura de Andrei Jaikin-Zapirain sobre a ordem
média de elementos

Resumo: Seja o(G) a ordem média de um grupo finito G definida como
o(G) = %, em que t(G) denota a soma das ordens de todos os elementos
de G. A. Jaikin-Zapirain fez a seguinte questao: se N é um subgrupo normal
de G, entdo é verdade que o(G) > o(N)'/2? Dito isto, E. I. Khukhro, A.
Moreto e M. Zarrin deram uma resposta negativa para esta questao, apre-
sentando algumas classes de grupos como contraexemplos. Além disso, os
autores fizeram uma conjectura, afirmando que se G é um grupo finito e
o(G) < o(Ay), entdo G é soluvel. Este resultado foi provado por Marcel
Herzog e Patrizia Longobardi. Desta forma, apresentaremos os contraexem-
plos de E. I. Khukhro, A. Moreto e M. Zarrin e algumas propriedades de
o(G).

Participante: Lenin Alexandre de Almeida Bezerra (UFPE)
Titulo: Versao algébrica da dualidade de Poincaré

Resumo: Os axiomas de homologia/cohomologia fornecem “setas” de varias
categorias para a categoria das K-Algebras graduadas Artinianas, ou seja,
Algebras que possuem uma decomposicdo como soma direta finita de K-
espagos vetoriais de dimensdo finita. Objetos “suave” devem satisfazer a
dualidade de Poincaré. O nosso objetivo é apresentar uma versao algébrica
da dualidade de Poincaré e relaciona-la com objetos da dlgebra comutativa.
Para tanto, caminharemos brevemente sobre a teoria dos sistemas inversos
de Macaulay e falaremos sobre as dlgebras Artinianas Gorenstein.

Participante: Luis Filipe Ramos Campos da Silva (UFCG)
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Titulo: Grupos de Isometrias

Resumo: Uma isometria num espago métrico M é uma aplicacao bijetora
de M em M que preserva distdncias. Sabe-se que o conjunto das isometrias
de um espago métrico qualquer M, munido da composicao de fungoes, é um
grupo. No presente trabalho serd feito um estudo sobre grupos de isometrias.
Ademais, mostraremos que no caso em que um grupo G é finito de ordem
n, existe um subconjunto finito W do R”™ tal que o grupo de isometrias
de W é isomorfo a GG. Por fim, sera feito um estudo sobre isometrias de
espacos vetoriais reais normados, no qual o principal resultado apresentado
serd o Teorema de Mazur-Ulam, o qual fornece uma condi¢do para que uma
isometria seja uma transformacao linear.

Participante: Maria Laura da Silva (UNB)
Titulo: Grafos Definidos em Grupos: Redugao Gémea e Cografos

Resumo: Em um grafo I', podemos definir a relacdo de dois vértices se-
rem gémeos de duas maneiras diferentes: gémeos abertos e gémeos fechados.
Uma vizinhanga aberta I'(v) de um vértice v em I'" é o conjunto todos os
vértices em I' conectados a v. J& a vizinhanca fechada é definida como
I'(v) U {v}, ou seja, a vizinhanga aberta mais o vértice v. Dois vértices v, w
sdo gémeos abertos se eles possuem a mesma vizinhanca aberta, ja se eles
possuem mesma vizinhanca fechada, s@o chamados de gémeos fechados. Es-
tas relagoes sao relagoes de equivaléncia, o que nos permite estudar o grafo
I" em termos das classes de equivaléncia induzida pela relagdo de vértices
gémeos, o que chamamos de conticleo do grafo. Se v, w sdo vértices gémeos,
entdo podemos colapsa-los em um tnico vértice; este processo é chamado
de reducdo gémea. Algumas, porém nao todas, propriedades do grafo sao
preservadas no processo de redugao gémea. Uma propriedade relevante em
particular é que a reducao gémea preserva caminhos de 4 vértices, portanto
cografos, pois este processo ndo pode nem destruir, nem criar caminhos de
4 vértices induzidos, dado que nenhum de seus vértices podem ser gémeos.
Dado um grafo I', o resultado de performar uma sequéncia de reducao gémea
até o grafo se tornar livre de gémeos é inico a menos de isomofismo, inde-
pendente da escolha da sequéncia de reducées. Um grafo é um cografo se e
somente se seu conucleo é o grafo com apenas um vértice. Em particular,
cografos e redugao gémea sdo importantes para o estudo de grafos definidos
em grupos, como ¢é descrito no survey do Peter J. Cameron “Graphs defined

¢

on groups”. Nosso trabalho se concentra em apresentar as conexdes entre
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estes dois tOpicos e as questoes em aberto definidas pelo Peter J. Cameron.
Como a questao da classificacdo de grupos cujo grafo de poténcias é um
cografo.

Participante: Matheus Fonseca Feitoza (UNB)
Titulo: A ordem média em grupos finitos e o programa GAP

Resumo: Ao abordar uma Conjectura de A. Jaikin-Zapirain para ordem
média, Khukhro-Moret6-Zarrin conjecturaram que para um grupo finito G,
se a ordem média de G é menor do que a ordem média do grupo alternado
As, entdo G é soluvel. Essa conjectura foi recentemente provada por Herzog-
Longobardi-Maj e motiva o estudo da func¢do ordem média para os casos
nilpotente e supersolivel. E com o auxilio do GAP (Groups, Algorithms
and Programming) estabelecemos algumas conjecturas para a ordem média
de um grupo nos casos nilpotente e soltuvel.

Participante: Millena Andrade da Silva (UNB)
Titulo: On conjugacy class sizes and solvability of finite groups

Resumo: A well-known problem in group theory is to study the influence
of conjugacy class sizes on the structure of a group. In this work we study
a paper by Jiang and Shao, about the solvability of a group in accordance
with the sizes of conjugacy class. For instance, groups with conjugacy class
sizes of primary, biprimary and triprimary elements of a group G are exactly
{1,m,n,mn} with (m,n) = 1, then G is a solvable group. Here a primary
element is an element of prime power order and a biprimary (triprimary) ele-
ment is an element whose order is divisible by precisely two (three) distinct
primes.

Participante: Pedro Henrique Andrade Trindade (UNB)
Titulo: Questdes de Peter J. Cameron sobre grafos definidos em grupos

Resumo: Na literatura existem varios grafos cujo conjunto de vértices é
um grupo G e cujas arestas refletem a estrutura de GG de alguma forma,
de modo que o grupo de automorfismos de G atua como automorfismos do
grafo. Estes incluem o grafo comutativo (estudado pela primeira vez em
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1955), o grafo dos geradores (estudado a partir de 1996), o grafo das po-
téncias (a partir de 2000), e o grafo das poténcias aprimorado (a partir de
2007), todos eles possuem uma literatura considerdvel e em crescimento. Um
recém-chegado relativo, é o grafo comutativo profundo, que possui conexoes
com o estudo de extensdes centrais e coberturas de Schur. Estes diferen-
tes grafos sdo descritos e analisados rigorosamente no survey de Peter J.
Cameron “Graphs Defined on Groups”, que se interessa em discorrer sobre
comparacoes entre estes tipos de grafos definidos em grupos. Em particular,
existe uma hierarquia contendo o grafo nulo, o grafo de poténcias, o grafo
de poténcias aprimorado, o grafo comutativo profundo, o grafo comutativo,
o grafo nao gerador (se o grupo nao for abeliano) e o grafo completo: o
conjunto de arestas de cada um estd contido no do préximo. E percebido
que estes grafos possuem algumas semelhancas relevantes: por exemplo, o
grafo de poténcias aprimorado, o grafo de comutativo, o grafo comutativo
profundo e o grafo dos geradores, para grupos finitos formam todos familias
universais (isto é, todo grafo finito é embutivel em um desses grafos para
algum grupo G). Outra questao da qual relativamente pouco se é conhecido
sdo as propriedades das diferencas dos grafos dentro desta hierarquia. Den-
tro deste contexto, podemos entao utilizar teoria de grafos como um alicerce
para traduzir problemas de teoria dos grupos para dentro do escopo de com-
putagao discreta. Nosso trabalho se concentra em elucidar as defini¢bes e
principais propriedades dos grafos definidos em grupos descritos pelo Peter
J. Cameron, assim como apresentar as questoes em aberto propostas pelo
survey que os define.

Participante: Sharmenya Jany Andrade Correia de Sousa (UNB)

Titulo: Classificando grupos n-centralizadores finitos a partir do Lema de
Tomkinson

Resumo: Neste trabalho estudamos os grupos n-centralizadores e estamos
interessados em obter resultados de classificacdo para tais grupos. Dizemos
que um grupo finito é n-centralizador quando este possui n centralizadores.
E claro que um grupo é 1-centralizador se, e somente se, é abeliano. Além
disso, nao existem grupos 2 ou 3-centralizados, afinal todo grupo nao abeli-
ano tem pelo menos 4 centralizadores. Utilizando um importante resultado
de Tomkinson, classificamos os grupos n-centralizados, para n = 4, 5, 6, 7e8.
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Participantes

Participante: Carlos Augusto Romero Neto (UFPB)

Titulo: Solugdes blow-up para uma classe de problemas do tipo Yamabe
em variedades com bordo

Resumo: Estudamos a existéncia de solugdes blow-up positivas para uma
classe de problemas do tipo Yamabe com perturbacédo no expoente definidos
numa variedade Riemanniana compacta com bordo de dimensao maior ou
igual a 5.

Participante: Claudemir Alcantara dos Santos Junior (PUC-Rio)
Titulo: Teoremas do Tipo Liouville e Aplicagoes

Resumo: O objetivo deste trabalho foi realizar um estudo sobre resultados
do tipo Liouville para equagoes envolvendo operadores elipticos ndo diver-
gentes e suas aplicagoes. Para isso, utilizamos uma abordagem recente do
tema que relaciona a existéncia de solugbes positivas de equacbes elipticas
em RY ao scaling da equacio, a homogeneidade da solucio fundamental as-
sociada ao operador eliptico e a existéncia e finitude do primeiro autovalor
associado ao operador eliptico.

Participante: Eduardo Dias Lima (UFG)

Titulo: Positive solutions for Kirchhoff elliptic problems via Rayleigh quo-
tient in the whole space RV

Resumo: In this work we consider existence of positive solutions for the
following nonlocal elliptic problem:

{—m (IVull3) Au+ V(z)u = Aa(@)[u|?*u + b(z)|ulP~u in RY, )

u € HY(RN),

IV CBJME, Posteres: Sessao Iniciacao a Pesquisa Analise


Maurício Santos



where N > 3, A > 0,1 < g < 2;2(c+1) < p < 2* =2N/(N - 2),
a € L' (RN), b € L"?(RY) where a(z),b(x) > 0 in RY and ry,7 > 1 are
suitable exponents. The potential V : RY — R is bounded from below by
a positive constant and m(t) = ai + ast® with aj,as > 0, t € RT and
o € (0,2/(N —2)). Hence, by using the nonlinear Rayleigh quotient our
main objective is to apply the minimization method on the Nehari manifold
finding at least two positive solutions for our main problem whenever A €
(0, A*) for some suitable A* > 0. In fact, \* is the greatest positive number
where the Nehari method can be applied for A € (0, A*).

Participante: Evandio Demétrio Junior (UFPB)
Titulo: O Teorema de Aoki-Rolewicz

Resumo: Em Matematica, espagos vetoriais topologicos sdo conjuntos que
possuem duas estruturas: uma linear e outra topolégica. Mais ainda, ambas
sao compativel entre si. Os espagos vetoriais topolégicos além generalizam os
espacos normados e também incluem espacos vetoriais que ndo normaéveis.
Neste contexto, destacam-se aqueles espacos que possuem uma estrutura
dotada de uma quase norma. Por meio do funcional de Minkowski é pos-
sivel garantir que um espaco vetorial topolégico é localmente limitado se e
somente se, a sua topologia for gerada por uma quase-norma. Um dos prin-
cipais resultados dessa teoria é conhecido como Teorema de Aoki-Rolewicz, o
qual garante que todo espaco localmente limitado é p—convexo para algum
p € (0,1]. Nosso objetivo neste trabalho é, através da teoria dos espagos
vetoriais topoldgicos e resultados classicos da Andlise Funcional, apresentar
o Teorema de Aoki-Rolewicz.



Area Temdtica: Geometria - Topologia

Participantes

Participante: Christopher Carlisson de Sousa Queiroz (UFPI)
Titulo: Métricas criticas do funcional volume com integral pingada

Resumo: Neste trabalho, provamos que uma métrica critica do funcional
volume com curvatura de Weyl pincada é isométrico a uma bola geodésica
em Sn. Além disso, fornecemos uma condi¢do necessaria e suficiente sobre
a norma da func¢do potencial para classificar tais métricas criticas.

Participante: Elisa Joaquim Santos (UFPE)
Titulo: Principios do Maximo no Infinito e Aplicacoes

Resumo: Neste trabalho veremos aplica¢cbes de um principio do maximo
no infinito para variedades Riemannianas completas e ndo compactas. Este
principio estabelece condi¢des sobre uma variedade Riemanniana e uma fun-
¢ao para que um campo vetorial suave tenha divergéncia identicamente nula.
Nas aplicagoes, veremos que uma hipersuperficie orientavel, completa e nao
compacta com operador de Weingarten positivo semi-definido, em uma varie-
dade Riemanniana ou Lorentziana, transversal a um campo vetorial paralelo
e que converge no infinito para este campo, deve ser totalmente geodésica.
Por fim, apresentaremos novos resultados substituindo a hipdtese do opera-
dor de Weingarten por curvatura média constante e limitacdo na curvatura
de Ricci (Condi¢ao de Convergéncia Temporal na variedade Lorentziana).

Participante: Gleberson Gregorio da Silva Antunes (UESF)
Titulo: Grupos Topoldgicos

Resumo: Um Grupo Topoldgico é um trio (G, -, 7) onde (G,-) é um grupo
e (G,7) é um espago topoldgico tal que a operacdo - e a inversdao do grupo
sdo fungbes continuas. Nosso objetivo é apresentar algumas definigoes e
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resultados basicos a respeito de Grupos Topoldgicos, além de aplicagdes
desses conceitos.



Area Temdtica: Matemdtica Aplicada

Participantes

Participante: Anita Boaventura Carneiro (UNB)
Titulo: A Lei de Snell e o Principio de Fermat

Resumo: Neste trabalho, temos como objetivo entender o Principio de
Fermat, que nos diz que a luz viaja de um ponto a outro percorrendo o
caminho que leva menos tempo. Queremos demonstrar-lo de duas formas
distintas: a partir de noc¢oes de célculo, transformando-o em um problema
de otimizagao e utilizando a Lei de Snell. Em seguida, queremos demonstrar
a lei de Snell, a segunda lei da refracao, utilizando o Principio de Huygens.

Participante: Arleane Gleice de Sousa Bispo (UEFS)
Titulo: Dindmica dos fluidos e suas aplicagoes na industria de alimentos

Resumo: A Dinadmica dos Fluidos vem sendo uma &rea com grandes avan-
¢os em pesquisas, afinal ela é uma drea que descreve o fluxo de fluidos (li-
quido e gds) com base em técnicas de Andlise Matemética e através de sua
utilizacdo no ramo Computacional é possivel calcular o desempenho de equi-
pamentos utilizando a simula¢do numérica de escoamento de fluidos através
de equacoes como a Equacdo de Transporte. Serd apresentado através de
um poster as defini¢oes tedricas da dindmica dos fluidos e seus aspectos
Computacionais, mostrando suas aplicagoes dentro da industria alimenticia.

Participante: Dimary del Carmen Moreno Lopez (UNIFESP)

Titulo: Um método de restauracio inexata para a globalizacdo da progra-
magao linear sequencial aplicado a otimizacao topoldgica

Resumo: Problemas de otimizacao topolégica podem ser modelados como
problemas de otimizacao nao linear e, a depender da discretizacao feita,
ter um nimero elevado de varidveis. Os métodos de Restauragdo Inexata
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possuem um desenvolvimento tedrico consolidado e uma complexidade equi-
valente aos métodos 6timos de primeira ordem. Neste trabalho, iremos
apresentar uma alternativa para a solucdo de problemas de otimizagao to-
polégica, através de uma globalizacdo do método de Programacao Linear
Sequencial utilizando a estrutura da Restauracdo Inexata. Os aspectos teo-
ricos dessa nova proposta sao discutidos e a implementacao computacional
obteve resultados numéricos que geraram as mesmas figuras que um algo-
ritmo bem estabelecido de Programacao Linear Sequencial.

Participante: Joao Santos Andrade (UFPI)

Titulo: O método do ponto proximal para a diferenca de campos vetoriais
mondtonos maximais em variedades de Hadamard

Resumo: Consideramos o método do ponto proximal para encontrar zeros
de uma classe de campos vetoriais possivelmente ndo mondtonos que podem
ser escritos como a diferenca de dois campos vetoriais monétonos maximos
em variedades de Hadamard. Inclui campos vetoriais monétonos maximais
e o problema de minimizar a diferenga de fungdes convexas (fungdes DC)
em variedades de Hadamard. Para o caso mais geral da diferenca de campos
vetoriais mondtonos maxiamais, provamos que cada ponto de acumulacao da
sequéncia, se houver, é uma solugao do problema. Além disso, apresentamos
algumas condigoes suficientes para limitagdo e convergéncia do método que
é novo mesmo para fungoes DC.



Area Temdtica: Probabilidade

Participantes

Participante: Riquelme Nascimento dos Santos (UNB)

Titulo: A lei de Hardy-Weinberg como uma aplicacdo das Cadeias de Mar-
kov na genética

Resumo: O poster visa apresentar um processo de Markov que consiste em
tomar genes individuais classificados em tipo “A” ou tipo “a” e, a0 assumir
que as probabilidades individuais dos pares de genes “AA”, “aa” ou “Aa” sao,
respectivamente, p, q, e r tal que p+q-+1r = 1, segue-se que, sob reprodugbdes
aleatérias em todas as geracgoes sucessivas apés a inicial as porcentagens da
populacdo com pares de genes “AA”, “aa” e “Aa” permanecerao fixas nos
valores p, g e r. Esse resultado é conhecido como a lei de Hardy-Weinberg.
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Area Temdtica: Sistemas Dindmicos

Participantes

Participante: Marina Costa Merch dos Santos (UNB)

Titulo: Interacdo de Dois Dipolos na Presenga de Campo Magnético Ex-
terno

Resumo: Consideremos dois dipolos magnéticos fixos no plano, livres para
girar, separados por uma distancia D, sujeitos a um campo magnético ex-
terno homogéneo aplicado com uma certa orientagdo. Esse sistema é um
sistema dindmico nao-linear e o objetivo deste trabalho é determinar e classi-
ficar seus pontos de equilibrio e as bifurcacoes sofridas pelo sistema causadas
por variagoes do campo aplicado. As equagdes do movimento dos dipolos
sdo obtidas a partir da segunda lei de Newton em termos angulares e dos
torques que cada um dos dipolos sofre devido & presenca do outro e devido
ao atrito de rotacdo. Este sistema de equacOes diferenciais ordinarias de
segunda ordem é resolvido usando o método de Runge-Kutta de 4* ordem.
Obtemos no total 8 pontos de equilibrio na regiao [0,2¢) x [0, 2¢), dos quais
dois sdo espirais estaveis e correspondem aos estados fisicos esperados e seis
sdo instaveis. Tracamos as bacias de atracao de cada um desses pontos em
uma malha de pontos construidas na regido acima. Caracterizamos como o
modulo e a orientacdo do campo aplicado afetam a evolugao deste sistema
e seu estado de equilibrio final.
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