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( LISTA DE EXERCICIOS N° 2
K Limite e Continuidade de Funcdes de uma variavel real.

2.1 Em cada caso abaixo calcule o limite de f (z), quando = — a.
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2.2 Se f é uma funcio definida em R e iii%f if”) — 1, mostre que:
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2.3 Se lim_ fg):L caleule lim_ f(a;)exligf f).

2.4 Sabendo-se que lim M

limg =5~ = 3, calcule iLI%f (x).
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2.5 Se ¢ é uma fungao tal que 1 — % <pr)<1l+ %, Vx # 0, calcule liH(l)Lp (x).
Tr—

2.6 Sejam [ e g funcoes definidas em D, tais que lim f (z) =0 e |g(z)| < M, Vo € D, sendo M



uma constante positiva. Use o Teorema do Sanduiche e mostre que lim [f (z)-g (z)] =0.

r—a

1,se x <0
2.7 Considere a funcao g definida por g (z) = ’ . Investigue a existéncia dos limites:
—1,sexz >0

lim g (z) e lirr%) x2g (7).
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2.8 Em cada caso abaixo, calcule os limites laterais de f no ponto a.
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2.9 Calcule xligl+ V& —2 e verifique se existe o limite xli)rg_ VvV —2.

2.10 Calcule os limites laterais indicados.
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2.11 Calclule os seguintes limites no infinito.
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2.12 Calcule lirrﬁ f (z), onde a fungao f : R — R é definida por f (z) = x—1
o 3, sex=1

,se x £ 1



Esta funcao é continua em x = 17

2.13 Seja f uma fungdo real continua, definida em torno do ponto a = 1, tal que f(x) =

22 —3x+2

[ baraz # 1. Quanto vale f (1)? Por qué?
:U [e—

2.14 Determine o valor de k, de modo que cada uma das func¢oes dadas abaixo seja continua no

ponto a indicado.

3
_8 _
:1: ,sex # 2 M,Sem>08 # 3
(a)a=2; f(x)=q 22 (b) a=3; f(z) = r -3
k,sex =2 k,se x =3
2?4z

2.15 Seja f a funcado definida por: f(—1) = 2e f(z) =

R para x # —1. A funcéo f é

continua no ponto x = —17 Por qué? E no ponto x = 07

2.16 Dé exemplo de uma funcao f, definida em R, descontinua no ponto x = 2, mas que satisfaca
lim f(x)= lim x).

T f (@) = lm f ()

2.17 Qual das afirmagoes abaixo é verdadeira?

(a) lim f(x)= lim f(z) = f é continua em = = a;
z—at T—a~
(b) Se lim |f (x)| existe, entao lim f (x) também existe;
r—a r—a
(c) Se lim |f (x)| = 0, entdo lim f () = 0.
r—a r—a
2.18 Seja f uma funcdo tal que |f (z)| < 22, Vo € R. Mostre que f é continua em z = 0.
2.19 Esboce o gréafico e encontre os pontos de descontinuidade da funcao f, definida por:

222 + 3

,sex <1
f(z)= 6—5r,sel <x <3

r—3,sex >3

2.20 Em cada caso, esboce o grafico da funcao e diga se ela é continua no ponto a indicado.

T —2
2—x,sex>1 q,sex#2
(@) a=0; f(x) =4 (b)a=0; f(z)=4 ¥
z%,sex <1 1,se x =2
2
@a=-1f@=""23 @a=1@=q T
z+1 [z],se x>0

Nota: No Exercicio 2.20(d), [x] representa o maior inteiro menor ou igual a x e a funcdo corre-

spondente x — [z] é denominada fun¢do escada.



) 3 +ar+a+3
2.21 Existe um numero real « capaz de fazer com que lim exista?
T——2 z2 +x—2

2.22 Uma companhia ferrovidria cobra R$10,00 por km, para transportar um vagao até uma
distancia de 200km, cobrando ainda R$8,00 por cada km que exceda a 200. Além disso, essa
mesma companhia cobra uma taxa de servico de R$1.000,00 por vagao, independentemente da
distancia a percorrer.

Determine a funcao que representa o custo para transportar um vagao a uma distancia de x km e

esboce seu grafico. Essa fun ¢ao é continua em x = 2007

2.23 Uma fabrica é capaz de produzir 15.000 unidades de um certo produto, em um turno de 8
horas de trabalho. Para cada turno de trabalho, sabe-se que existe um custo fixo de R$2.000,00,
relativo ao consumo de energia elétrica. Supondo-se que, por unidade produzida, o custo varidvel,
dado o gasto com matéria prima e salarios, é de R$2,00, determine a funcao que representa o custo
total para a fabricacdo de x unidades e esboce seu grafico. A funca o encontrada é continua para

0 < <45.0007

2.24 Um estacionamento cobra R$3,00 pela primeira hora, ou parte dela, e R$2,00 por hora suces-
siva, ou parte dela, até o maximo de R$10,00. Esboce o grifico do custo do estacionamento como

uma funcao do tempo decorrido e analise as descontinuidades dessa funcao.
2.25 Prove que a equacio z° +z + 1 = 0 tem pelo menos uma raiz no intervalo [—1,0].

2.26 Prove que a equacio =3 — 4z + 2 = 0 admite trés raizes reais e distintas.

. 224+ 2,se —2<2<0 o
2.27 Considere a funcao f definida por: f (z) = . Mostre que nao existe
—x2—2,seO§a:§2

um numero « no intervalo [—2, 2] tal que f (a) = 0. Isto contradiz o coroldrio do Teorema do valor

Intermediario?

2.28 Explique por que os limites abaixo nao existem.

: z+3 2 +3
lim (¢) lim —-+——
z—0 ‘$| z—1x —1 T——2 (l‘ — 1) ($ + 2) T—00 x



Respostas

O1  91/G-v2) (m) 1391 @) -32 (0)1/2
f(B3r) = 3 lim M Em (b)

2

2.2 (a) Faca u = 3z e note que lin% . " , fazendo u = x*, encontramos
2
i L)y YOS ()
z—0 x u—0 u
234e—-2 245251 2.6 Temos: 0 <|f(z)-g(x)] <M|f(x)]
2.7 A fungao g (x) nao tem limite em 2 =0 e lir% [2%g (z)] =0
2.8
@) | () | (e [(d)] (e | (O] (g | () |G ] ()
lim f(z) | —oo | +oo | +oo | =4 | 2v5/5 | =1 | —v2 | -1/6 | =2 | 1/4
lim f(x) | +o0 | +o0 | —oo | 4 2v/5/5 | 1 | vV2 | 1/6 | 2 | —1/4
2.9 Quando x — 27 o limite existe e vale 0. Quando x — 2~ o limite nao existe.
2.10
@) | ) | (@] ) [(@] M0 | O (|G| O] w0 @©))®
00 | —00 | 00 | 00 | 00 | =00 | 00 | =00 | —00 |00 | 00 |00 | 00 | =00 | 1 | —o0
2.11

(@) [ (b) [ ()| (d) | (¢ [ ()| (e) [ () |®|Q) || @O |m)] ) |

00 | 00 | 00 | —o0 | —o0 | o0 |5/6[5/6] 0 |oco| 0 |—00]|—00]|—-1/2]|-1

2.12 le_)ml f(x)=2e f(1) =3. Logo, f é descontinua em a = 1.

2.13 Como f é continua em a = 1, devemos ter f (1) = —1.

2.14 (a) k=12 (b) k=+/3/6

2.15 f é continua em —1 e descontinua em 0.

2.16 Considere, por exemplo, a fungao f definida assim: f (z) =z, para x #2 e f(2) = 0.
2.17 (a) falsa. (b) falsa (c) verdadeira.

2.18 Use o Teorema do Sanduiche.



2.19 z = 3 ¢é a 1nica descontinuidade de f.
2.20 (a) sim (b)sim (c) ndo (d) nao.
2.21 Se a = 15, o limite serd 1.

2.22 Se z < 200, o custo C (z) é determinado em reais por C (z) = 1.000+ 10z. O custo para uma
distancia de 200 km é, portanto, C' (200) = R$3.000,00. Se a distancia excede 200 km, isto é, se
x > 200, entao o custo total serd dado por C (x) = 3.000 + 8(x — 200). Resumindo, temos:

1000 4 10z, se 0 < 2 < 200
C(z) =
1400 + 8x, se x > 200

e essa funcao é continua em z = 200.

2.23 Se 0 < z < 15000, um unico turno de trabalho serd suficente e, assim, C' (z) = 2000 + 2z. Se
15000 < x < 45000, entao a fabrica deverd operar em 3 turnos e, nesse caso, C' (z) = 6000 + 10z.

A funcao custo é descontinua no intervalo considerado.
2.24 As descontinuidades ocorrem nos pontos t =1, t =2, t =3 et =4.
2.27 Nao. Como a fungdo nao é continua em [—2,2], o fato nao contradiz o resultado citado.

2.28 Em cada caso note que os limites laterais, quando existem, sao diferentes.



