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sobre uma equação do tipo benjamin bona mahony de

segunda ordem em doḿınio não ciĺındrico

christian manuel surco chuño∗ & juan bautista limaco ferrel †

Suponha que Ωs = O ∩ {t = s}; s ∈ R são conjuntos abertos não vazios limitados com fronteiras Γs. Fixemos o

intervalo ]0, t[ em R e consideremos el domı́nio não ciĺındrico

Q̂ =
⋃

0≤s≤t

Ω× {s}

consideremos então o seguinte problema misto

ut(x, t) +A(ut(x, t)) + div(φ(u(x, t))) = 0 em Q̂

u(x, t) = 0 em Σ̂ =
⋃

0≤s≤t

Γs × {s}

u(x, 0) = u0(x) em Ω0

onde Au = −
∑n

i,j=1
∂

∂xi
(ai,j

∂u
∂xj

) é um operador de segunda ordem e ai,j ∈ C1(Ω× R,R) tal que

n∑
i,j=1

ai,j(x, t)ξiξj ≥ c0(ξ21 + ...+ ξ2n) para todo ξ1, ..., ξn ∈ R.

Uma solução fraca do problema é uma função u : Q̂ → R na clase u, ut ∈ L∞(0, T ;H1
0 (Ωt)) para T > 0, onde u

satisfaz ∫
Q̂

ut(x, t)θ(x, t)dxdt+

∫
Q̂

ai,j(x, t)
∂ut(x, t)

∂xi

∂θ(x, t)

∂xj
dxdt−

∫
Q̂

φ(u(x, t))∇θ(x, t)dxdt = 0

para todo θ ∈ L2(0, T ;H1
0 (Ωt)) e tal que u(x, 0) = u0(x) em Ω0.

Suponha agora que i) φ ∈ C2(Rn × R) com φ(s) = (φ1(s), ..., φn(s)) e φ(0) = 0, ii) |φi(s)| ≤ ζ(|s|+ |s|2),

iii) |φ′i(s)| ≤ Λ(1 + |s|), iv) Se t1 ≤ t2 então proj|t=0Ωt1 ⊆ proj|t=0Ωt2 e v) Se v ∈ H1
0 (Ω) e v(x, t) = 0 para todo

x ∈ Ω− Ω0 então v ∈ H1
0 (Ωt) para todo t ∈ [0, T ].

Teorema 0.1. Suponha u0 ∈ H1
0 (Ω0) e que as hipóteses dadas anteriormente sejam satisfeitas. Então existe uma

única função real u definida em Q̂ solução fraca do problema misto.

Prova: Para mostrar a existência de solução de nosso problema misto utilizaremos o metodo de penalização e

Faedo- Galerkin.

A unicidade é similiar a demonstração em [1].
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