
EBED - Escola Brasileira de Equações Diferenciais

UFPB - Universidade Federal do Paráıba
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1 Introdução e resultados

Consideramos Equações Diferenciais Funcionais retardadas lineares não autônomas, cuja forma geral do problema

de valor inicial é

ẋ(t) = L(t)xt, xto = ϕ. (1.1)

Para a teoria geral destas equações, ver [HL]. Para notações, ver [F1,CF]. Usando a representação de Riesz, escre-

vemos L(t) em termos de uma integral de Riemann-Stieltjes da forma Lϕ =
∫ r
0
dη(θ)ϕ(−θ).

Para equações autônomas, em que se obtem uma equação caracteŕıstica, em [VL] encontramos resultados de

comportamento assintótico obtidos pelo conhecimento de um autovalor dominante, isto é, um autovalor λd tal que

∃ε > 0 tal que para todo outro autovalor λ, temos <λd > <λ+ ε.

Para EDF escalares, cuja equação caracteŕıstica é

z −
∫ 1

0
e−zθdη(θ) = 0, (1.2)

apresentamos resultados sobre condições suficientes para determinar a dominância de autovalores.

Teorema 1.1 ([F2, Teo. 1 e 4]). Seja λ ∈ C um zero de (1.2). Suponha que
∫ 1

0
θ|e−λθ| dηT (θ) < 1, onde ηT denota

a variação total de η. Então λ é um autovalor simples e dominante de (1.2).

Para cada solução x(t) do PVI (1.1), o comportamento assintótico de x é dado por

limt→∞ e−λdtx(t) =
(
ϕ(0) +

∫ 1

0

[∫ τ
0
e−λσϕ(σ − τ)dσ

]
dη(τ)

) / (
1 + λ+

∫ 1

0
θe−λθ dη(θ)

)
.

Para EDF escalares não autônomas, usamos o conceito de equações caracteŕısticas generalizadas, ver [CF]. A

equação caracteŕıstica generalizada para (1.1) é

λ(t) =
∫ 1

0
exp

(
−
∫ t
t−θλ(s)ds

)
dθη(t, θ). (1.3)

Teorema 1.2 ([CF]). Suponha λ(t) solução de (1.3) tal que lim supt→∞
∫ r
0
θ|e−

∫ t
t−θ λ(s)ds|dθηT (t, θ) < 1. Então

para toda solução x de (1.1), temos que ∃ limt→∞ x(t)e
−

∫ t
t0
λ(s)ds

e limt→∞
[
x(t)e

−
∫ t
t0
λ(s)ds]′

= 0.
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