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REGULARIDADE E PROPRIEDADES GEOMETRICAS EM PROBLEMAS
VARIACIONAIS COM FRONTEIRAS LIVRES
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Estudamos as propriedades geométricas e de suavidade de minimos nao-negativos de funcionais da forma geral
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sob IC = {u eWhP (Q):u—pe WP (Q)} onde ¢ € WP () é ndo-negativa, 1 < p < oo e ) C R™. As condigoes
minimas sao:

1. F (&) é lipschitz.
2. F é p-degenerada em &, isto é, V¢ F (-,-,§) - € ~ [€]P.
3. Q é B-Holder continuae 0 < c < Q < C.

O problema acima é inspirado pela teoria geométrica de Alt e Caffarelli; entretanto a equacao de Euler-Lagrange
associada é p-degenerada e nao-homogénea. Nosso estudo fornece uma solucao variacional a problemas de cavidade
ou do tipo Bernoulli para operadores degenerados e nao-homogéneos. Em forma simplificada, procura-se uma
fungdo v > 0, com dado de fronteira ¢ prescrito, satisfazendo

V-a(z,Vu) = ]i(ac), {u >0}
~5 = Q), o{u>0},

onde v é o vetor normal exterior & d{u > 0} e f € L? para ¢ > n. O termo nao-homogéneo f apresenta diversas
dificuldades técnicas ao problema e novas estratégias sao desenvolvidas na elaboracao do projeto.

Mostramos existéncia, estimativa gradiente e ndo-degenerescéncia de minimos para o funcional (0.1). Tais
resultados s@o 6timos. Em adicdo, desenvolvemos um estudo detalhado sobre a fronteira livre, O{u > 0}. Em
particular provamos que a menos de um conjunto de medida de Hausdorff H"~! zero, a fronteira livre é uma

superficie de classe ',
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