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DESIGUALDADES DE HARNACK PARA SISTEMAS ELIPTICOS

CHRYSTIAN JORGE DA MATA*

Seja 2 C R™ um dominio limitado e dq(z) a distdncia de x €  a fronteira JQ de Q. Pela teoria classica do

potencial [1], para cada funcdo superharménica u em {2, existe uma dnica medida p,, em Q tal que

[ dain(z) = - L u(x) A(x)d,

para toda funcao ¢ € C§°(€2). A medida p, chama-se medida de Riesz associada & fungdo u. Se p, é absolutamente
continua em relagdo & medida de Lebesgue e du, = f,(z)dz, onde f, é uma fungdo ndo negativa e localmente
integravel em (2, entao dizemos que f, é a funcao de Riesz associada a fungao superharmonica u. Note que, da
férmula integral de Poisson, toda fungdo harmoénica positiva v definida na bola unitdria B = B(0,1) C R™ satisfaz

v(0)

2TL
para todo x € B(0,1). Uma questdo que surge aqui é a seguinte: As estimativas em (0.1) podem ser obtidas para

5p(z) < wv(z) < 20(0)0p(x)' ", (0.1)

fungbes superharmonicas positivas definidas num dominio limitado Q2 C R™?

Em [3], K. Hirata mostra que a desigualdade inferior em (0.1) é obtida para qualquer fungdo superharménica
definida num dominio Q limitado de classe C1'! em R™, n > 3. Entretanto, a estimativa superior em (0.1) nao é
verdadeira, em geral. Assim, K. Hirata estuda as fungbes superharmoénicas positivas u tais que as suas fungoes de

Riesz associadas f, satisfazem a seguinte desigualdade nao-linear:

0 < fu < cdq(x)”*uP ,em quase todo ponto x € €2, (0.2)

onde ¢ > 0, @« > 0 e p > 0 sao constantes.
Considere agora m fungbes continuas, positivas e p-homogeéneas F; : R™ — R, m > 1. Neste trabalho, estudamos

as aplicagoes U : Q — R™, U = (uq, ..., Um), que s@o solugdes do seguinte sistema de inequagoes
0 < fu, < () “Fi(uy, ooy i) , (0.3)

onde a > 0 é uma constante e que cada coordenada u; é uma fungao superharménica positiva. Estudamos também

as aplicagoes U : @ — R™, U = (uq, ..., Um), que s@o solugdes do seguinte sistema de inequagoes

0 < fu, <da(x) Y0 F(uy, ..., tm) , (0.4)
onde o > 0 é uma constante, F' : R™ — R é uma fungdo de classe C'!, positiva e (p + 1)-homogénea e que a fungio

|U| = y/ui + - - - + u2, nao se anula em ponto algum, é superharménica e fi| > 0.
Estendemos as desigualdades de Harnack obtidas por K. Hirata em [3] para este contexto, um pouco mais geral,

de sistemas elipticos nao-lineares.
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