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1. (2,0) Calcule os seguintes limites

— /2 Qo3 —
a) i T V2 b) lim o 9

e—2- |22 — 2| w——o0 12 4 31 — 2
Resolugao. a) Como lirgl (x—Vv2) =2—12e li%l |22 — 2| = |4 — 2| = 2 > 0, ¢ imediato

que
=42 2 -2
lim =

T—2— |LU2 — 2| a 2

b) O limite apresentado tem resolugao imediata, como segue:

43 —9 , 3 (4—9/2%)
m ———— = 1l
w——oc0 12 4+ 3x — 2 o——oc0 12 (14 3/x — 2/x?)

_ ) 4—9/x3
= lim =z lim
T— —00 :c—>—ool—|—3/.’13—2/372

= —&

2. (3,0) Considere a fungao

F) = (z+1) sex<0

—xrx+2 sex>0

a) Calcule os limites laterais de f em 2 = 0. f é continua em z = 0?7 Justifique.
b) Calcule f.(1)e f_(1). f é derivdvel em z = 1?7 Por qué?

c) f é derivdvel em = = 07 Por qué?

Resolugao. a) Calculo dos limites laterais:

lim f(r) = lim(z+1)2=1

r—0— r—0—



Como os limites laterais sao diferentes, f nao tem limite em = = 0 .. nao é

continua nesse ponto.

b) Esse item pede na verdade o cdlculo dos limites laterais em x = 1, do quociente de

Newton:

fla)—f@1) _ (—z+2)—(-1+2)
xr — r—1
: —3:+2—|—1—2_—x+1

r—1 l1—=x

Observe que essa tltima expressao tem sempre valor —1 para x proximo de 1,
para valores maiores ou menores que 1 " f;(l) = f’_(l) = —1. Essa igualdade

também permite concluir que f é derivdvel em x = 1.

c) Esse item é semelhante ao anterior. Temos que considerar os limites laterais em

x = 0 da razao incremental

( (=2 +2)— f(0)
fa)-f(0) _ - s> 0
. T
((—x+2)—1
— sex >0
_ t
& sex <0
\ x
( —x+1 1
. =—-1+- se x>0
- (r+1)2-1 &+ 2
= sex <0
\ x T
1

—14+— sex>0
T

T+ 2 sex <0

E obtemos os seguintes limites laterais:

i 4@ =FO) (_Hl) Cx
z—0+ €T r—0+ xT

im LSO a2 =2
z—0— i z—0—

.. f nao é derivdvel em x = 0.

3. (1,5) Considere a fungao f (z) = h(z?*) + In[h(z)], onde h ¢ derivdvel em x = 1. Sabendo-

se que h (1) =1, ' (1) =2, calcule f' (1) e encontre a reta tangente ao grafico de f no

ponto (1, f (1)).



Resolugao. Ciélculo da derivada de f:

£ (@) = W (22) 2x+’2((;)
c.em z = 1, temos:
/ 1712 R'(1)
[ = h(1)~2-1+h(1) 2-2-1+7

Desse modo, a reta tangente ao grafico da fungdo f no ponto (1, f (1)) = (1,1 +1n2)

¢ dada pela equacao
y—(1+mIn2) = f(1)(z—1) <

y = 6(z—1)+1+h2

y = 6x—5+1In2

4. (1,5) Sabendo que a equagao

x¥ = 3cosy

d
define y implicitamente como funcao de x, calcule d_y .
x
Resolugao. A expressio z¥ pode ser escrita assim: z¥ = @) = e¥® portanto sua
derivada ¢é obtida assim:
(@) = () = (@) (ynw)

= (@) (y'Inx+yln'z)
= (2Y) <y’ Inz + g)
T
enquanto que

(3cosy) = 3(cos'y)y

= —3y'seny



de modo que, por derivacao implicita, temos:

(z¥) (y’ Inz + Q) = —3y'seny <
T
(z¥)y' Inz + Y= _3yseny <
T
(@) y' Inx + 3y seny = PRI
T
Y [(z¥)Inx + 3seny] = —% =
y = — )

z[(z¥)Inx + 3seny]

5. (2,0) Obtenha as derivadas das fungoes

a)f(af):% b)g(fv)ztg[ x5—1]

(€3 + 1) x

Resolugao. Em ambos os ftens temos aplicagao direta das regras de derivacao:

3

a) Podemos decompor f assim: f(z) = %, onde v = 13, sendo u = €3% + x. Assim,

temos:

df df dv du
dx dv du dx
= —éBuz (3¢* + 1)
3(e3 +2)* (33 + 1)
(e +2)"]"
3(e3 +2) (33 + 1)
N (e37 + 2)°
3(3e3 +1)
(37 + I)‘l

5

1
b) Podemos decompor g assim: ¢ (z) = tgv, onde v = \/u, sendo u = z°——. Portanto
x

g(x) = (tg'v)———



